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UvVOD

Clovék se obklopuje predméty, jez mu usnadiiuji Zivot. Mnohé z nich jsou elektrické a elektronicka zafizeni. NedokaZeme si pfedstavit Zivot bez radia,
telefonu nebo pocitace. Diky masové vyrobé a robotizaci vyrobnich procesi se staly dostupnymi téméF pro kazdého. Technicky pokrok, miniaturizace
a mada jsou pricinou toho, Ze elektrickd a elektronickd zafizeni, kterd byla dfive pofizovana se zna¢nym Usilim, jsou dnes ve velké ¢asti domacnosti

odhazovéna do lesa nebo podél silnic. Stavaji se odpadem.

Tato zafizeni béhem svého vyrobniho procesu obvykle vyzaduji pouZiti zna¢ného mnozstvi oceli, barevnych kovt, plastt, skla a riznych chemickych
latek, jejichz téZba ¢i vyroba zatéZuje Zivotni prostiedi. Samotné vyrobni procesy vyZaduiji pouZiti riznych komponent a zafizen, jejichZ vyroba pak
napfiklad v pfipadé elektronickych zafizeni Zivotni prostfedi zatéZuje vice, nez vyroba koncového produktu.

Zasada ekologického rozvoje pfindsi povinnost Setfit surovinami a energif a pfikazuje ndm zpétné ziskdvat z vyslouZilych elektrozafizeni v3e, co mize
byt znovu pouZito. Setfime tak zdroje, jejichZ ¢ast se neobnovitelng vycerpava. Setifme také Zivotni prostiedi tim, Ze omezujeme emise znecistujicich
latek, jez nedokazeme plné eliminovat v pribéhu tézby a zpracovani surovin, pfi vyrobé elektrické energie a béhem prepravy.

V Ceské republice byl vytvoren systém umozniujici shér a zpracovani vyslouZilych spotfebicd. Navzdory mnoha informacim, jez se objevily v médiich, je
povédomi o tomto systému nadale nizké a je nutné informacné-propagacni plsobeni. Podle presvédceni tvlirci tohoto systému bude vsak nejucinngjsi
vzdélavaci pdsobeni na zakladnich $koldch, které do znacné miry rozhodne o jeho Uspésnosti.

Diky vzdélavacim program(im realizovanym na skolach jsou Zaci velmi citlivi na problematiku Zivotniho prostredi, coZ nelze fici o dospélych, jejichz
ekologické povédomi, jak ukazuiji vysledky vyzkumd, se ukazuje byt nedostatecné.

Role ucitele je zde proto ohromna. Porozumi-li kategoriim ekologickych nakladi elektrického a elektronického zafizeni uzivaného v domécnostech,

Diky své autorité m0Ze ucitel Zaky nejrychleji presvédcit o tom, Ze myslenku ekologického rozvoje napliiujeme v kazdodennim Zivoté, mimo jiné tim,

Ze tfidime odpad, vCetné pouZitych zéfivek a baterii, a Ze pokud stary vysousec vlasti vyhodime do kose, plytvame ¢asti spolecného dédictvi, jimZ jsou
tencici se zdroje Zemé. Ackoli to mUZe nékoho prekvapit, role déti v rodinach je velmi dlleZita. Maji na chovani dospélych mnohem vétsi vliv nez desitky
¢lankd v novindch nebo televiznich programd.

V pfirucce obsazeny material by mél uciteli poskytnout informace o problematice spojené s odpadnim elektrickym a elektronickym zafizenim
a o zplisobech jejiho feseni. Tyto otézky prezentuje jak z hlediska globalniho kontextu, tak i v technickych podrobnostech, které mohou zaujmout
zvidavé. Véfime, Ze nase publikace ucitelim pomUze pfipravit zajimavé vyukové hodiny a podnitit v Zacich rozmanité formy proekologickych aktivit.

Mgr. Jan Vrba, jednatel spolecnosti ASEKOL
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METODICKE POKYNY

POPIS POMUCEK K PROGRAMU
A NAVRHY NA JEJICH vYUZITI

Informacni pfirucka po ucitele predstavuje kompendium informaci na téma odpadniho elektrického a elektronického zafizeni. Tento materiél
uciteli pomGZe pfipravit se na vyucovaci hodiny.

Zakladem realizace ¢tyF vyucovacich hodin pro prvni i druhy stupeft zékladnich $kol jsou navrhované scénafe vyucovacich hodin. Popisuji
jednotlivé etapy a odkazujf ucitele k jednotlivym ¢astem pfilozeného doprovodného videa na DVD nosici.

Doprovodné video (tfi kapitoly popularné vzdélavaciho serialu o tfidéni a recyklaci elektrozafizeni vyrobeného Ceskou televizi)
vysvétluje problematiku elektroodpadu a ukazuje pfiklady spravného nakladani s nim. Video obsahuje tfi kapitoly seridlu k vyuZiti v hodinach podle
prislusnych scénara.

~ Kapitola 1 ~ Jak se zbavit starych elektrospotiebici ~ délka 14:10
Co déldme s vyslouzilymi elektrospotrebici? Jak se likvidujf televize, kam je odevzdat, co se z nich da ziskat.
Recyklacni poplatek pfi prodeji nového zafizeni.

~ Kapitola 2 -~ vyslouzilé elektrospotebice ~ délka 14:08
Kam s elektrospotfebici, kdyZ doslouzi? Rozhodné ne do popelnice! MoZnosti odevzdani malych a velkych elektrospotiebicl. Nic nedemontovat,
odevzdat vcelku. Skodlivost freond, azbestu, a dal3ich. Myty a omyly kolem recyklace.

~ Kapitola 3 ~ Recyklace elektroodpadu ~ délka 14:09
Hory a hory odpadl na Zemi. Co s nimi? PouZité elektrospotiebice jsou nebezpecny, ale i vzacny odpad! Nemaji co délat v popelnici, musi se
recyklovat. Co a jak se recykluje. Co patfi do kategorii k recyklaci. Zékony a nafizeni. Kolektivni systémy recyklace. Heslo: ,Bez Vas to nejde.”

Vzdélavaci plakaty (pro prvni i druhy stupef) prezentuji Zivotni cyklus elektrozafizeni a zajimavou formou zndzorfiuji vyuzitelnost vyslouzilych
elektrospotiebicl. Plakaty vyvési ucitel vzdy pred zacatkem hodiny vénované dané problematice.

Pomiicky ke scénailim (hraci karty) zékiim pomohou hravou formou pFibliZit tématiku sprévného naklédani s odpady a seznami je se
zajimavymi informacemi napt. se ziskavanim surovin z vyslouzilych elektrospotfebica.
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PRIPRAVA K REALIZACI PROGRAMU

Utitel, pfistupuijici k realizaci nadeho vyukového programu EKO ABECEDA aneb kazdy vi, co délat s elektroodpadem, by mél:

~  pfecist si informacni broZuru a seznamit se s dopliujicimi programovymi materialy,

~ shlédnout doprovodné video,

~ na viditelném misté ve tfidé vzdy pfed vzdélavaci programovou hodinou umistit plakat,

~  pfipravit si veSkeré pomicky a zafizeni nezbytné k vedeni hodiny (pfehravac DVD, televizor),

~ pomoci détem v organizaci Dne otevienych dveff (pfiprava plakétl, pozvani hostl, zpracovéni programu Dne otevienych dvefi: zajimavosti, udélosti,
Skolni soutéz atd.) a dohliZet na jeho pribéh,

~  zajistit ndsténku ve tfidé, pribézné Zaky hodnotit,

~ do Zaznamovych listl pro ASEKOL uvést vysledky jednotlivych aktivit a odeslat je do spolecnosti ASEKOL,

~ prezentovat na panelu v prostorach skoly vystupy z anket, dotaznikd, nejlepsi vytvarné prace,

~ aktivovat zaky k vytvofeni origindIni propagace naklddani s vyslouZilymi spotfebici

POZADAVKY NA VEDENI SKOLY

~  zajistit prostor pro spolecny panel vénovany projektu,
~  zajistit panely na vystavu praci zakd,
~ informovat rodice na rodicovskych schiizkach o celém projektu,
~ urcit tym, ktery bude spolecné pfipravovat Den otevienych dvefi,
~  zajistit Den otevfenych dvefi: prostor, kde bude probihat nejen projekce, ale také setkani zaki a vefejnosti s pozvanymi hosty, vyhodnoceni soutézi
~ pozvat na Den otevienych dvefi zajimavého hosta, ktery by v souvislosti s problematikou zpétného odbéru vystoupil a odpovidal na dotazy 74k
a vefejnosti

~  zajistit informaci do regionélniho tisku o akci — nejlépe pozvanku na akci a zpétné informaci, pfipadné fotografie z akce
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ELEVK,TRIC!(A A ELE[(TRONICKA
ZARIZENI V DOMACNOSTI

VYBAVENOST CESKYCH DOMACNOSTI SPOTREBICI

Jen tézko si Ize predstavit domécnost, v niZ by nebyla lednicka, rozhlasovy pfijimac nebo vysavac. Masové produkované domaci spotfebice Ize dnes
koupit levné. Podle udaja Ceského statistického Gfadu (CSU), bylo v CR v roce 2007 4 043 341 domécnosti. Jakd elektrickd a elektronickd zafizeni se
v nich nachdzela? Tyto Udaje obsahuje tabulka ¢. 1.

Tabulka 1. Vybavenost domacnosti elektrozafizenimi, bateriemi a akumultory v roce 2007 (zdroj: CSU; Vyzkum zpGsob nakladani s nefunkénim
elektrozafizenim v domécnostech CR realizovany v dubnu 2008 spole¢nostmi ASEKOL, ELEKTROWIN a EKOLAMP)

Skupina a druh zafizeni Procento
domacnosti
vybavenych

zafizenim

Velké doméci Chladnicka  lednicka ) 98 %

spotiebice Elektricko-plynovy sporak nebo plynovy sporak 93 %

Automaticka pracka B 98 %
Mycka nddobi B 24 %
Malé doméci Zehlitka - 97 %
spotfebice Vysavat - 94 %
Vysousec vlasd, kulma B 82 %
Holici strojek B 66 %
Rychlovarnd konvice B 93 %
Kévovar B 29 %
Mikrovinna trouba B 86 %
Kuchynisky robot, mixér B 79 %
Nastroje a naradf Elektricka pila B 18 %
Vrtatka B 54 %
Sekacka na travu B 34 %
Informatika Telefon (pevna linka) B 29 %
a telekomunikace Mobilni telefon - 97 %
Potitat B 54 %
Notebook B 23 %
Tiskdrna B 41 %
Kopirka B 16 %
Fax B 10 %
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Skupina a druh zafizeni Procento
domacnosti
vybavenych

zafizenim

Spotfebni elektronika | Barevna televize 98 %

Radiopfijimac 73 %
Prehravac kompaktnich diskd (CD) 43 %
Hi-Fi véz 74 %
Video a DVD pfehrdvac 69 %
Walkman, Discman, MP3 piehrévac 40 %
DigitaIni fotoaparat 64 %
Videokamera 22 %

Zafivky a Usporné Kompaktni zafivka 55 %

kompaktni zafivky Lineamf zéfivka 43 %

Baterie a akumuldtory 100 %

Uvedené Udaje ukazuji, Ze takika vSechny domécnosti jsou vybaveny lednickou a automatickou prackou. 86 % domdacnosti vlastni mikrovinou troubu
a 93 % pouziva varnou konvici. V 98 % Ceskych domdcnosti nalezneme televizor, z toho dokonce vice neZ tfetina vyuzivd dva a vice televiznich
pfijimach. Mobilni telefon ma 97 % domécnosti, ale témér 40 % rodin ma dva pfistroje a dalsich 33 % v prizkumu uvedli, Ze maji tfi nebo vice
téchto telefond. Oproti tomu jen kazda teti domécnost pouzivd pevnou telefonni linku. V poloviné domécnosti se nachazi vrtacka. Elektrickd zafizeni
k péci o zahradu, predevsim travni sekacky, se nachdzeji primérné v kazdé tfeti domdcnosti. 54 % respondent( vyzkumu uvedlo, Ze vlastni pocitac

s monitorem a vice neZ pétina doméacnosti ma také notebook.

DiileZitou kategorii jsou svételné zdroje — predevsim linedrni a kompaktni Usporné zafivky a vybojky. V Ceské republice se jich ro¢né prodaji miliony
kusd. V domdcnostech jsou pouZivany zejména Usporné kompaktni zafivky.

TECHNICKA ZIVOTNOST ZARIZENI

| nejlepsi zafizeni jednou zestarne nebo se pokazi natolik, Ze se jeho oprava stane nerentabilni. Bude jej tfeba z domécnosti natrvalo odstranit. Jak
mazZeme odhadnout, kolik vyslouzilych elektrickych a elektronickych zafizeni je z ¢eskych domacnosti odstrafiovano? Mnoha z téchto
zatizenf budou nahrazena novymi, protoZe Zivot bez nich by byl méné pohodiny.

Pro lepsi predstavu poctu opotfebenych a odstranénych spotiebici v daném roce miZe byt pocet prodanych zafizeni stejného druhu v témZe roce.
Uvadi to tabulka ¢. 2.
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Tabulka 2. Maloobchodni prodej nékterych druh domécich spotiebicii a osvétleni na dzemi CR v roce 2008
(zdroj: ASEKOL, ECOBAT, EKOLAMP, ELEKTROWIN).

Druh zafizeni ks v tisicich
Lednicky 480

Mraznicky 75

Pracky a bubnové susicky odéva 450

Mycky nadobf 180

Zehlicky a jind zafizeni k Zehleni ¢i mandlovani 510

Vysavace 800

Elektricka zafizeni ke grilovani a peceni 310

Opékace, toustery, fritézy 380
Mikrovinné trouby 350

Mobilni telefony 2760

Osobni pocitace (bez monitoru), laptopy, notebooky 664

Televizory 960
Videorekordéry a prehravace / zapisovace DVD, doméci kino 1100
Radiopfijimace, véZe a minivéze 495

Svételné zdroje - zejména linedrni zafivky, kompaktnf zafivky vice neZ 10 000
Pfenosné baterie a akumulatory 100 000

Diky technickému pokroku jsou spotiebitelm nabizena stale dokonaleji zafizeni, jimiZz ochotné nahrazujeme starsi modely. Casto kupujeme novou
lednicku nebo televizor, pficem? stale funkéni zafizeni odvazime na chatu nebo ho nabizime nékomu, komu se jesté mize hodit. V kazdém mésté
mzeme najit obchod s pouZitymi domdcimi spotfebici, a vypocetni technikou. Lze proto ocekavat, Ze ve vétsiné skupin a druhii zafizeni bude
prodej vyssi nez pocet vyrazovanych kust.

obdobi, jeZ uplynulo od zahéjeni uzivani tohoto vyrobku v okamZiku jeho prodeje prvnimu majiteli do okamziku, kdy jej jeho posledni uzivatel vyfazuje.
Technickd Zivotnost je obvykle podstatné kratsi, nez doba do odevzdani vyslouzilého spotfebice k recyklaci!

Tabulka 3. Primérna hmotnost a technicka Zivotnost zafizeni (zdroj: ASEKOL, ELEKTROWIN, ECOBAT, EKOLAMP).

Druh zafizeni Priimérna hmotnost Primérna Zivotnost
(kg) (roky)
Lednicka 55 14
Mraznicka 36 12
Automaticka pracka 65 12
Mycka nadobi 40 12
Sporak 48 14
Sici stroj 10 18
Vysavac 7 8
Mikrovinna trouba 15 10
Osobni pocitac 8,5 4
Tiskarna 6,2 5
Radiopfijimac 3,4 12
Televizni pfijimac 25,7 12
Véz 4,2 12
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Druh zafizeni Priimérna hmotnost Primérna Zivotnost
(kg) (roky)

Videorekordér 4,9 12

Radiomagnetofon 2,5 10

Prehravac kompaktnich diskd 0,25 8

Videokamera 3 8

Kompaktni zafivky 0,113 6

Baterie 0,03 0,25

Akumulator (dobijeci baterie) 0,03 2

Prezentovand primérna technickd Zivotnost zafizeni se viak béhem let méni. Kazdy servisni pracovnik v opravné pracek potvrdi, Ze ty dFivéjsi byly
piipadech spide vyplati zakoupit nové zafizeni nez opravovat staré. Technické Zivotnost pracky se v CR zkratila z pramémych 20 let na 12 let,
pocita¢ ménime primérné po 4 letech a mobilni telefony pfiblizné kazdych 30 mésicd. Tyto tendence se budou prohlubovat, coZ je zietelné patrné
pfi pozorovani priméré technické Zivotnosti zafizeni v rozvinutych zemich. Napfiklad ve Velké Britanii ¢ini nyni primérna Zivotnost pocitace 2 roky,
mobilni telefon je ménén kazdych 18 mésici.

Proc¢ lidé méni elektrozafizeni? Odpovéd na tuto otdzku pfinasi vysledky prizkumu na celostatnim vzorku dotazovanych z roku 2008. Dozviddme se, Ze
nejdileZitéjsim divodem, uvedenym v 60-70 % domécnosti, je takové poskozeni zafizeni, které iz nelze opravit. 20-30 % dotazovanych se k vyméné
elektrozafizeni rozhoduje proto, Ze chtéji mit doma zafizeni novéjsi, technologicky pokrocilejsi. Jde-li vSak o zafizeni z oblasti informacnich technologif,
situace vypada jinak. Ukazuje se, Ze v tomto pfipadé je divodem stejné tak poskozeni jako rozhodnuti koupit si napfiklad lepsi pocita¢. M4 to své
opodstatnéni. V oblasti informacnich technologii je pokrok tak rychly, Ze pocitace stdrnou jiz po 3—4 letech. A napfiklad digitéIni fotoaparét nebo
mobilni telefon méni lidé z dvodu modernizace ze 70 %. Mnoho malych domdcich spotiebici je neopravitelnych. Divodem je nizka prodejni cena
nového zafizen.

Zatizeni Zije po kratsi dobu: je to dobfe nebo $patné? Evropska unie a vyrobci v soucasné dobé projevuji stale vétsi péci o konstruovani elektrozafizeni
tak, aby spotfebovdvalo co nejméné elektrické energie a bylo co mozZné nejméné zatézujici ve vztahu k Zivotnimu prostredi. Kazdy vyrobce domdcich
spotfebici musi své vyrobky oznacit tak zvanou energetickou nalepkou, na niz je uvedena tfida energetické narocnosti daného zafizeni. Pro
lednicky se nyni uZiva devét tfid, pocinaje od nejvyssi A++, pies A+, A, B, C, D, E, F, a konce nejméné efektivni tfidou G. TFidy oznacuji spotiebu energie
pfi praci. Kupujeme-li ledni¢ku, musime pamatovat na to, Ze nejméné energie vyZadujf zafizeni tfidy A. Podobné je to u pracek. Také zde se musime
snazit zvolit zafizenf tfid A nebo B, ponévadzZ pak po dal3i |éta zaplatime méné za proud. U pracky je dilezZitd také tfida icinnosti prani a Zdimani. Obé
tfidy maji stupnici od A do G, a nejefektivnési pracky jsou oznaceny jako A a B.

Lidé by méli védét, jak vyrobky porovnévat a vybirat. Velmi dobrym pomocnikem jsou internetové stranky Stfediska pro efektivni vyuZivani energie
(SEVEn) www.uspornespotrebice.cz, na nichZ Ize vyhledat energeticky nejefektivnéjsi zafizeni v rliznych kategoriich vyrobkd: kromé domécich
spotfebicd zde nalezneme také osvétlovaci techniku a mnoho dalsiho.

V Ceskych domdacnostech zacinaji lamat rekordy oblibenosti kompaktni zéfivky. Nejen Ze tyto svételné zdroje ve srovnani se stejné svitivou klasickou
Zarovkou vyZaduji pétkrat méné elektrické energie, ale jejich Zivotnost je Sestkrat delsi. Diky témto vlastnostem se v nékterych zemich klasické zarovky
prestavaji vyrabét.

Pokud vyménime starou pracku za moderni, usetfime spotfebu elektrické energie i vody. Pracka vyrobend v r. 1970 béhem programu prani a machani
spotfebovévala 200 | vody, a pokud prani probihalo pfi 90 °C, spotfeba el. energie Cinila témér 4,5 kWh. Soudobé pracky, perouci stejné mnozstvi

odévd pfi stejné teploté, vyZaduji necelych 50 | vody a mirné pres 1,5 kWh el. energie.
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Podobna je situace u audio a videotechniky. Modernf televizor je nyni konstruovan s vyuZitim integrovanych obvodl a s pouZitim ispornych obrazovek
nebo jesté energeticky efektivnéjsich obrazovek z tekutych krystall. Také tato technika spotfebovdva mnohem méné elektrické energie ve srovnani
miry kompenzovana tGsporami energie pfi pouzZivani spotfebici. Moderni zafizeni se ukazuiji také jako pFiznivéjsi vici Zivotnimu prostiedi. Jsou to
vsak jediné polozky tohoto uctu? Presvédcime se, Ze ne, pokud analyzujeme ztréty, jez vznikaji na strané Zivotniho prostfedi v souvislosti s vyrobou
elektrozafizeni.

MNOZSTVI ELEKTROODPADU STALE ROSTE

Elektroodpad je momentalné nejrychleji rostoucim druhem odpadu. Celosvétové nyni tvofi az 5 % hmotnosti pevného doméciho odpadu, téméf jako
plastové obaly. V zemich Evropské unie, kde se v domacnostech ro¢né vyprodukuje asi 8 milionl tun elektroodpadu, roste objem elektronického odpadu
tempem 3 az 5 % rocné, skoro tfikrat rychleji nez celkovy objem odpadu. Rozvojové zemé dokonce predpokladajf, Ze produkce jejich elektroodpadu se
do roku 2010 ztrojndsobi. Experti odhaduji, Ze v souladu s rlistem prodeje elektroniky se jen za rok 2020 bude Evropské unie muset vyrovnat s témér
11 miliony tun elektroodpadu. O deset let pozdéji uz ro¢ni produkce stoupne téméf na 14 miliond tun. K tomu je tfeba pficist jesté dalsi zhruba tfi
miliony tun elektroodpadu pochazejiciho od organizaci a firem.

Tabulka 4. Pocet a hmotnost vybranych elektrozafizeni trvale odstranénych z ¢eskych domacnosti v r. 2008 (zdroj: ASEKOL, ECOBAT, ELEKTROWIN).

Druh zafizeni Pocet Hmotnost
elektrozafizeni | elektrozafizeni

(ks v tisicich) (tuny)

Velké domaci _Mycky nadobi 23,1 1394,2
spotfebice _ Elektrické trouby 36,1 1519,1
__l_\{l_i[(rovlnné trouby 83,2 985,9

__E’_r_qéky 137.1 80924

Lednicky 335,5 15768,5
Malé domaci ~Vysavace 133,1 657,7
spotrebice _Opékate 98,7 224,0
Vahy 22,9 11,5
Mlynky 211,1 483,4
Zehlicky 234,6 445,7
Vysousece vlasi 289,1 335,3
Informacni _Notebooky 8 46,9
a telekomunikacnf Kopirky 26 774,3
zafizeni "LCD monitory 27 267,1
Faxy 33 202,9

_Potitace 93 926,9

_CRT monitory 180 2 504,4
Tiskarny 110 550,2

Telefony 377 630,6
Mobilnf telefony 437 124,7
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Druh zafizeni Pocet Hmotnost
elektrozafizeni | elektrozafizeni
(ks v tisicich) (tuny)
Audio _Hudebni nastroje 7 73,5
a videotechnika  Videokamery 19 37,3
__\_/_i_d_eorekordéry, DVD prehravace 29 145,4
_Ostatni audio-video zafizeni 87 523,6
_Radiopfijimace 182 727,0
Televizory 288 8076,9
Elektrické naradi _Vrtacky 92,9 340,0
_Zahradni elektrické naradi 33,4 400,8
Ostatni elektrické naradf 148,6 12555
Ostatni Sportovni zafizeni s elektrickymi 5 5,5
_a elektronickymi prvky
_Elektrické sportovni pocitadla 6 0,6
_Rucni herni konzole 8 1,6
_ Elektrické vlacky nebo autodrahy 10 19,6
Televizni hry 12 24,4
_Kalkulacky 203 20,3
_Hodiny, hodinky a stopky 580 58,0
Pfenosné baterie a akumulatory 11000 332

Za rok 2008 bylo v Ceské republice zpétné odebréno k recyklaci priimérné 4,3 kg od kazdého ob¢ana. Podafilo se tak prekonat hranici 4 kg
— tedy limit, ktery se zavazala Ceska republika splnit va¢&i Evropské unii.

Je tfeba védét, Ze nékteré skupiny elektrozafizeni nepouzivaji jen domacnosti. Velkd ¢ast, napt. informacni zafizeni, telekomunikacni pfistroje
a elektrondradi, se nachdzeji na uradech, ve skolach, v podnicich atd. Také vétsina zafivek nachazi vyuziti mimo domdcnosti. V roce 2008 bylo sebrano
pies 30 % pouZitych svételnych zdrojti ve vztahu k poctu svételnych zdrojd prodanych v Ceské republice v pfedchozim roce.

Z uvedenych ddaja vyplyva, Ze jen v roce 2008 se v CR:

~ domdcnosti zbavily pouZitych domacich spotfebici o hmotnosti rovné pfiblizné poloviné hmotnosti Karlova mostu v Praze,
ktery vazi kolem 100 000 tun,

~ nepouzitelné televizory postavené jeden na druhém by dosahly vysky 13x presahujici vysku Mount Everestu,

~ opotfebené mobilni telefony poloZené na sobé by mély vysku 728x vétsi nez je vyska Petfinské rozhledny a po okraj by vyplnily 5 Zelezni¢nich
nakladnich vagond.

Jakého mnoZstvi elektronického odpadu se priimémy Cech narozeny v r. 2006 zbavi b&hem svého Zivota? Predpokladéme-li ocekdvanou dobu doziti 80
let a Ctyfprocentni ro¢ni ndrlist hmotnosti pouZitého elektrozafizeni, bude to 3,5 tuny elektronického odpadu. PFiblizné z takovéhoto mnoZstvi smeti
byl vyroben britsky WEEE Man — sedmimetrovd postava vyrobend z 3,3 tuny elektroodpadu (viz. www.weeeman.org). WEEE Man se skldda ze 69 %
z odpadnich velkych domacich spotfehict, z 8 % z malych domacich spotfebicl, ze 7 % z odpadnich informacnich a telekomunikacnich zafizeni, ze

13 % z audio a videotechniky, ze 2 % z elektrického naradi a z 1 % z osvétlovaci techniky a ostatniho zafizeni. Vezmeme-li v Gvahu znacné mnozstvi
by podil jednotlivych skupin zafizeni v ¢eském WEEE Manovi pravdépodobné podobny. Je tfeba také ocekdvat, Ze v nasich domacnostech budeme
zanedlouho pouzivat takfka vyhradné kompaktni zafivky, zejména vzhledem k ristu ndklad(i na elektrickou energii.

Urcité obdoba WEEE Mana se od roku 2006 stavi i v CR. Jmenuje se Srotozemstan a napfiklad v roce 2007 se podival do jedendcti Ceskych krajskych
mést.
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Obrézek 1. Zivotni cyklus elektrickych a elektronickych zafizeni (zdroj: vlastni vyzkum).

® [§

e = N ()
/ ) n | |
o Nékup nového

] Novy vjrobek vjrobku Staré nebo
vyslouzilé zafizeni

nan

Nahrada \

primarnich surovin

0 kLA

Odevzdéni na sbernych mistech

Sbérny dvi
Prodejny érny dvir

Drceni O
N A ey
L) / Mobilni svoz

Recyklovatelné

S Nl —

Odvoz k recyklaci

AWAWAWAW

Demontaz

Skladkovani N
| 7\

Nerecyklovatelné
materidly E
Likvidace
nebezpecnych latek

Energetické
vyuZitf




VLIV ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENI NA ZIVOTNI PROSTREDI 17

VLIV ELEKTRICKY;H o
A ELEKTRONICKYCH ZARIZENI
NA ZIVOTNI PROSTREDI

SKUTECNA CENA POUZIVANYCH ELEKTROSPOTREBICU

BéZni spotiebitelé si pofizuji nové elektrozafizeni za maloobchodni ceny, které v sobé zahrnuji néklady na vyrobu a distribuci daného vyrobku
(ekonomické naklady). Od roku 2005 se pfi prodeji novych elektrospotfebicl ictuje konecnym uZivatellim tzv. prispévek na recyklaci historickych
elektrozafizeni. Skutecnd cena za vyrobu a spotfebu novych elektrozafizeni je vSsak mnohem vy3si diky nékladdm v oblasti Zivotniho prostfedi, které
vznikaji spotiebovavanim volnych, nikym nevlastnénych pfirodnich zdroja.

EKONOMICKE NAKLADY

Vyrobnim postuplim uzivanym v tovarné na elektricka a elektronickd zafizeni musi predchazet vyroba materialu (napt. kovy a umélé hmoty),
komponent (napf. integrované obvody) a soucasti (napf. elektromotory). V kone¢ném diisledku ziskdvame obraz komplikovanych kooperacnich
vazeb, spojenych se sloZitou logistikou zajisténi vsech prvkd nezbytnych pro vyrobni procesy. Jen nékteré z téchto vazeb ilustruje obrazek ¢. 1, kde je
predstaven Zivotni cyklus vyrobku.

V této kapitole rozsifime definici Zivotniho cyklu vyrobku a budeme jej definovat jako fadu na sobé zavislych procest, pocinaje tézbou surovin
pres procesy vyroby zafizeni a soucasti, distribuci hotovych vyrobkd, uZivani elektrozafizeni a zpracovani vyrobku v okamZiku, kdy bude uznén za
nepouzitelny. Dfive zminéna technicka Zivotnost zafizeni je jen fragmentem jeho Zivotniho cyklu.

Zivotni cyklus vyrobku po¢ing okamzikem t&Zby surovin, jeZ jsou nezbytné k vyrobé materiald, komponent a finalniho produktu. V této etapé je
spotiebovavano znacné mnoZstvi energie nutné k té7bé, zpracovani a piipadné pravé primarnich surovin. Ucastniky téchto procesi jsou viechny
subjekty poskytujici sluzby ve vyse zminéné oblasti.

Dalsi etapou Zivotniho cyklu je vyroba produktu. Pfirodni zdroje prochézeji technologickymi procesy, jejichZ vysledkem je vznik materiald (napf.
umélych hmot). V dal3ich krocich vznikaji komponenty (napf. integrované obvody), soucasti (napf. obrazovky) a konec¢né finalni produkt (napf. televizor).
Také v této etapé je nezbytné znacné mnozstvi energie vyuZivané ve vyrobnim procesu.

Ekonomické naklady na distribuci hotovych vyrobk predstavuji zejména cena pohonnych hmot, prondjem dopravnich prostredkd, zfizovéani
pfipadné pronajem skladovacich prostor. DUleZitou roli zde hraji prodejni fetézce, velkoobchodniky pocinaje a maloobchodnimi prodejci konce.

VSechny vyse uvedené procesy souvisi s plisobenim ekonomickych zékonitosti trhu, na némz jeho dcastnici vynakladaji urcité naklady (suroviny, energie,
komponent a soucdsti), generuji pfijmy a dosahuiji zisku. Obecné vzato by Zadny subjekt za normalnich podminek nemél nést ztratu, a tedy systém
financovat, vykézat vyssi néklady nez prijmy. Konecnym odbératelem statkd je spotfebitel. Plati maloobchodni kupni cenu zboZi, kterd, v ¢asti pfipadajici

na distributora a vyrobce, pokryva veskeré jejich néklady a generuje zisk. Jsou vsak v maloobchodni cené vyrobku obsaZeny skutecné vsechny ndklady?
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NAKLADY V OBLASTI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Jaké naklady nese v souvislosti s vyrobou nového elektrického nebo elektronického zafizeni Zivotni prostfedi? Jak jsme se jiz zminili dfive, vyrobce nebo
prodejce nese ekonomické néklady, tvorené (zjednodusené feceno) naklady na suroviny, energie, opotfebeni vyrobnich zafizeni a lidskou praci.

Kromé toho vsak ve vsech fazich Zivotniho cyklu vyrobki:
zabirdme prostor — Uizemi, na némz je postavena tovarna, nem(ize byt vyuzivano napt. jako fotbalové hfisté, a v jeji blizkosti si lidé nechtéji stavét

1

domy,

~ spotfebovévame téZené energetické suroviny: ropu, zemni plyn, ¢erné a hnédé uhli — jsou to neobnovitelné suroviny: budeme-Ii jimi dnes plytvat,
nasim vnuktim v budoucnu dojdou,

~  pfispivdme k emisim dal3ich a dal3ich milionG tun sklenikovych plyn — mame stéle vice dikazi svéd¢icich o tom, Ze zpdsobuji zmény klimatu na
nasi planeté,

~  spotfebovévame technologické suroviny, napf. kovy, sklo a umélé hmoty; posledné jmenované suroviny byly dfive obvykle vyrdbény z ropy, a vyroba
vsech téchto surovin vyZaduje elektrickou energii, kterd v nejvétsi mife pochézi ze spalovani uhli, zemniho plynu a ropy,

~  spotfebovdvame vodu, kterd je cennd a mélo by se ji Setfit,

~ produkujeme pevny odpad — musi byt odstrafiovén, tedy spalovan nebo skladkovan, to zabird prostor a zpisobuje znecisténi Zivotniho prostiedi,

~ produkujeme odpadni vody — ty musf byt pfed odvedenim do povrchovych vod ¢iStény v Cistirndch,

~  zplsobujeme znecisténi ovzdusi (napf. spalovani uhli v elektrdrnach), vody (napt. odvadéni odpadnich vod z vyrobniho procesu do feky), pddy (napf.
znecistovani kyselymi desti a tézkymi kovy).

Musime mit na paméti, Ze téZba primdrnich surovin, vyroba komponent, odstrafiovani odpadd a ¢isténi odpadnich vod také vyZaduji prostor, znacna
mnoZstvi energie a vody, a také zpUsobuji emise znecistujicich latek. Mnohym témto znecisténim se nelze vyhnout. ZpUsobuji nejen ztraty na Zivotnim
prostredi, pficemz ohroZuji rostliny a Zivocichy, ale pfedevsim mohou byt nebezpecné lidskému zdravi.

Pamatovat musime také na naklady v oblasti Zivotniho prostedi souvisejici s pfepravou surovin, polotovarl a hotovych vyrobkd, a také odpadi. Tato
preprava nyni zpdsobuje kolem 30 % znecisténi atmosfeéry.

Stéle lépe rozumime pfic¢inam a disledkdm klimatickych zmén na nasi planeté. Ukazuji se byt také ekologickym nékladem lidské civilizace. Podle
Udajd americké Agentury ochrany Zivotniho prostfedi (EPA — Environmental protection agency) se od pocatku primyslové revoluce koncentrace oxidu
uhli¢itého v atmosfére zvysila o 30 % a koncentrace metanu vzrostla dvojndsobné. Pokud bude soucasné tempo oteplovani klimatu pokracovat, pak
muze béhem nejblizsich 50 let primérna teplota zemského povrchu vzrist o 2,5 stupné a do sta let dokonce aZ o 5,8 stupné. Mechanismus téchto jev(
je analogicky jako v pfipadé téch, které probihaji v kazdém skleniku. Oxid uhli¢ity — sklenikovy plyn — zadrZuje teplo vyzafované sluncem ohfivanym
povrchem Zemé. Nebyt sklenikovych plyn, teplo by odchézelo do kosmu. Podobné pisobicimi plyny jsou metan a freony. Nériist koncentrace CO,

v atmosféfe ze 75 % pochdzi ze spalovani fosilnich paliv, zbyvajicich 25 % je tfeba do znacné miry pfipsat na vrub kdceni lest, jez CO, absorbovaly

a pretvarely jej v kyslik.

Abychom mohli vyrabét stale nové elektricka a elektronickd zafizeni a aby tato zafizeni mohla pracovat, potfebujeme elektrickou energii. Tu
ziskavdme predevsim ze spalovani miliond tun paliv téZenych pod zemskym povrchem a emitujeme pfitom dalsi miliony tun CO, do atmosféry. Disledky
téchto zmén bolestné pocituje jiZ tato generace. Kazdy pocita¢, kazdy mobilni telefon mize byt pfepocten na kilogramy paliva, potiebné v procesu

jeho vyroby a uzivani. Uvédomme si, Ze i kdyby zitra cely svét prestal jezdit automobily a produkovat elektrickou energii, oteplovani bude pokracovat
minimaIné po dal3ich 100 let.

V pfipadé isporné zafivky s vjkonem 20 W ¢ini rocni Uspora vyplyvajici z jejiho pouZivani kolem 200 kWh. To se odrazi v redukci emisi CO, do
atmosféry pfiblizné o 80 kg. Kdyby vSichni Evropané vyménili tradi¢ni Zarovky za kompaktni zafivky, sniZily by ro¢ni emise oxidu
uhli¢itého o 57 miliond tun. Je to mnoZstvi pohlcované béhem roku takika 3 miliardami vzrostlych strom rostoucich na plose pfiblizné 9 miliont ha

lesa — co? je asi 3,5x vice neZ ¢ini rozloha lesti v CR.




VLIV ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENI NA ZIVOTNI PROSTREDI 19

EKOLOGICKA STOPA A UDRZITELNY ROZVO)J

Ne vSechny naklady v oblasti Zivotniho prostfedi Ize prepocitat na penize. Neexistuje rozumnd cena za pfipad onemocnéni astmatem zplsobeny
Spatnym stavem ovzdusi nebo za zanik biotopu cenného druhu rostliny nasledkem lidské ¢innosti. Kdyby to bylo plné mozné, pocitace a mobilni
telefony, jakoZ i viechna dalsi zafizeni, by byly zna¢né drazsi, nez jsou nyni. Vyzadalo by si to zna¢né hospodarnéjsi nakladani s nimi, predevsim
prodlouzenim doby jejich technické Zivotnosti.

Kazdy ¢lovék md k dispozici ur¢itou pomyslnou plochu, jiZ vyuZivé a zanechdva na ni svou ekologickou ,stopu”. Ekologickd stopa je uméle vytvorena
jednotka, kterd urcuje, kolik metrd ¢tverecnich Zemé potiebuje ¢lovék k dané cinnosti, ¢i kolik metrl ¢tverecnich Zemé potfebuje pro svij Zivot.
Jednotka v sobé obsahuje v3e od ziskani potravin, dopravu az po odpad, ktery ¢lovék vyprodukuje. Nékdy se pro prehlednost ¢isel pouZivaji téZ hektary.

Koncept ekologické stopy byl vytvoren, aby odpovédél na otazku, zda lidska populace Zije v hranicich dnosné ekologické kapacity ¢i nikoliv a aby odhadl
(ve formé plochy) dopad, jaky maji aktivity ¢lovéka na pFirodu. Kazdy spotfebovava prirodni zdroje ve formé jidla, energie a materiélli, ¢imz zatéZuje
nosnou ekologickou kapacitu. V poslednich desetiletich se stale ¢astéji ozyvaji varovné hlasy nékterych védcl upozoriujici na skutecnost, Ze lidsky tlak
na prirodni zdroje jiZ nosnou kapacitu prekracuje.

Lze ji vypocitat, vydélime-li produktivni povrch zemékoule poctem jejich obyvatel. Tento povrch mize byt méfitkem celkovych ndkladd, neobnovitelnych
zdrojli Zemé, vod, dfeva a dalsich zdrojd, které ¢lovék mlZe vyuzit, aniz by byly zplisobeny ekologické ztraty a aniZ by byla narusena prava budoucich
generaci, zpsobem zarucujicim rovna prava k vyuzivani zdrojl a zarucujicim kvalitu Zivota ostatnim obyvateltim planety. Nyni z takovéhoto
spravedlivého rozdéleni zdrojl nasi planety vyplyva plocha 2,2 ha na osobu. Je to 0 néco vice neZ dvé fotbalova hristé.

V roce 2005 byla evropska ekologické stopa vice nez dvakrat vétsi nez plocha Evropy: Evropané nyni vyuzivaji primérné 4,9 ha na osobu. Ro¢ni narist
uvedené stopy v zemich EU od roku 1990 ¢inil 3 %.

Pro¢ tolik? Je to snadno pochopitelné, spocitdme-li si ekologickou stopu pocitace a mobilniho telefonu. Cini: 764 m? a 32 m2 Kupujeme-li si novy
telefon nebo osobni pocitac, zvétsujeme svou osobni ekologickou stopu a velikost stopy téchto zafizeni a zmensujeme plochu pro svou existenci. Kazdy
z nés, kdyz vyhodi poskozeny mobilni telefon nebo se nesprdvnym zplisobem zbavi prestarlého pocitace, zanechava jeho ekologickou stopu na povrchu
a trvale jej zmen3uje. S postupnym nakupem stéle novych zafizeni vyuzivédme plochu, ktera na nés pfipada, a posléze zaujimdme plochu jinych lidi,
mozZné z chudsich zemi. Darujeme-li nékomu svij starsi mobilni telefon, pfeddvédme mu spolu s nim ¢ast své ekologické stopy. Na nasem , hfisti” vsak
zlstane ¢ast odpovidajici energii, jiZ jsme spotfebovali béhem uZivani tohoto zafizeni. Bude to nemald ¢ast, ponévadz prlimérny mobilni telefon
bé&hem rocniho uzivani spotfebuje energii zpiisobujici emise pfiblizné 50 kg CO,.

Proto md také velky vyznam kazda kompaktni zafivka v nasem domé. Pfedpokladame-1i, Ze kolem 90 % elektrické energie pochézi ze spalovani
neobnovitelnych energetickych surovin, zafivka zpUsobuje 4,5 ndsobné omezeni ekologické stopy ve srovnani s tradi¢ni Zarovkou. Obdobné pfiznivé
dopady Ize ocekdvat, pokud si pofidime elektrickou nabijecku a zacneme pouZzivat dobijeci akumulatory.

Samozfejmé veskerd ostatni elektrickd a elektronicka zafizeni zanechévaji ekologickou stopu a vyuZivaji zdroje Zemé. Konecné nejen ona. Ekologickou
stopu zanechdvaji: nd$ automobil a ndmi spotiebované palivo, ndmi vybudované domy, naklddani s komunainim odpadem a odpadnimi vodami, vyroba
potravin a papiru, jednim slovem veskeré aspekty nasi ¢innosti, které jakymkoli zpsobem pfimo nebo nepiimo ovliviiuji spotfebu pfirodnich zdrojl
naseho svéta.

Na Zivotni prostiedi plisobi mnoho vzajemné provazanych procesd spojenych s vyrobou elektrickych a elektronickych zafizeni. Jsou ¢asto komplikované,
o7 je vidét na prikladu znecisténi vzduchu, na némz se podili: vyroba energie, tézba surovin, pfeprava a zpracovani odpadu. Odpovidaji za to rlizné
hospodarské subjekty: doly, elektrarny, vyrobni zavody, a také podniky komunalniho hospodafstvi a pfepravni firmy. Znecisténi ovzdusi vyvolavd
onemocnéni dychaci soustavy u lidf, a degraduje také pfirodni prostfedi, mimo jiné okyselenim pady, a plsobf nicivé na lesy. Zpdsobuje tak ndklady

v oblasti Zivotniho prostredi.
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Na volném trhu Ize néklady zatiZit pouze urcity subjekt, jemuz je Ize pfipsat. Je vSak obtizné oznacit konkrétniho ,vinika” v pfipadé astmatu u ditéte
na Slezsku nebo odumirdni porostl v Krkonosském ndrodnim parku z divodu kyselych destd. Nikdo také nenese dodatecné naklady zbytecné
nehospodarného nakladani s neobnovitelnymi zdroji, vodou, a v kone¢ném disledku za urychleni klimatickych zmén. Pokud ekonomické naklady tspor
prevysuji trzni hodnotu zdrojd, trh si neklade otazky tykajici se problémd budoucich generaci a pfestane s dsporami.

Mnohé néklady spojené s nehospodarnym naklddanim s prostorem, neobnovitelnymi zdroji, vodou a také ty, jez zpdsobuji znecisténi vzduchu, vody
a pudy, se tykaji celého pfirodniho a socidlniho prostredi. Nesou je vsichni lidé, dokonce i ti, ktefi se teprve narodi. Tyto naklady, v ekonomii zvané
vnéjsi, nejsou v cené kupovaného zafizeni pIné zohlednény. Vytvéfime tedy dluh vici Zivotnimu prostiedi budoucich generaci.

Pocitace a mobilni telefony velice potfebujeme. Od doby, kdy se objevily, pracujeme efektivnéji, rychleji se uc¢ime, jsme vice v bezpeci. Podobné je to
s ostatnimi druhy elektrického a elektronického zafizeni a Sifeji — s vydobytky civilizace. Technologicky vyvoj a pokrok jsou nutnosti a v kone¢ném
dtsledku povedou k Gc¢innému boji s hladem a k omezeni oblasti bidy na nasi planeté. Musi v3ak probihat v souladu s tctou k praviim Zivotniho
prostiedi.

Pravo na uspokojovani potfeb a aspiraci nyni na svété zijicich lidf pfi soucasné trvalé péci o zachovani dobrého stavu zdroji prostredi pro pfisti
generace, to je udrzitelny rozvoj (ekorozvoj). Veskeré ¢innosti by proto mély byt provazeny myslenkou na takové hospodareni pfirodnimi zdroji, aby
nebyly naruseny v mife ohrozujici uspokojovani budoucich rozvojovych potfeb.

Udrzitelny rozvoj znamena novou filozofii rozvoje, stojici v opozici k Uzce chapanému hospodéiskému rozvoji. Tato filozofie vznikla v odpovédi
na globélni charakter ohroZenfi Zivotniho prostiedi. Formuluje vize a zpUsoby jejich zmirnéni nebo odstranéni b&hem realizace koncepce spolecnosti
zaloZené na Ucté k pfirodnim zdrojim.

Praktickym projevem udrzitelného rozvoje jsou pravni Upravy, tykajici se rizného druhu norem a emisnich omezeni spolu s pokutami za jejich
prekracovdni. Stat také reguluje otazky ekologickych povoleni a plateb za vyuZivani pfirodnich zdrojd, omezeni v oblasti hospodafeni s izemim

a v pfipravé investic, a také vytvareni systému chrdnénych dzemi atd.

Mnohé pravni dpravy maji mezindrodni charakter. Pfikladem mzZe byt Kjotsky protokol, v némz se mezinarodni spolecenstvi rozhodlo omezit emise
sklenikovych plynd 0 5,2 % do r. 2012 ve srovnan{ s Grovni emisi z roku 1990.

Jednim z prvkd politiky zasahovéni do hospodarskych procesd, jiZ realizuje Evropska unie s cilem vynuceni pfiznivéjsich feseni pro Zivotni prostredi, jsou
Upravy tykajici se vytvareni systému shromazdovani a zpracovéni elektroodpadu.

DOPADY VYROBY NEKTERYCH ELEKTROZARIZENI
NA ZIVOTNi PROSTREDI

POCITAC

Panuje pfesvédceni, Ze ve srovnani se sklafskym primyslem, produkci betonu nebo napfiklad primyslem umélych hnojiv je elektricky a elektronicky
primysl , cisty”, tj. Ze pfi vyrobé napt. audio a videotechniky nevznikaji vyznamné emise znecistujici Zivotni prostiedi. Spocitame-li viak celkové naklady

v oblasti Zivotniho prostredi ukdze se tento vliv jako znacny.
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Velmi nékladna, z hlediska Zivotniho prostiedi, je vyroba komponent. Vysoce integrované obvody (Cipy) jsou vyrobeny z krystalického materilu, jimz
je obvykle kiemik. Vyroba polovodici je sloZita a vyZaduje vytvoreni kiemikové ,oplatky”, na niz jsou nanéseny vrstvy tvofici tranzistory a kovové stopy
obvodUl prerusované izola¢nimi vrstvami.

Vyroba jedné ,oplatky” — tenké desticky z krystalického kfemiku o délce kolem 20 cm (8") — vyZaduje zna¢né mnoZstvi surovin:
~ 90 m? technickych plyng,

~ 0,6 m® toxickych plyng,

~ 8613 | deionizované vody,

~ 9 kg riznych chemickych latek,

~ 285 kWh elektrické energie,

Je spojena také s emisemi do Zivotnfho prostfedi:

~ 11,3 kg hydroxidu sodného,

~ 3,2 kg rlizného jiného nebezpecného odpadu,

~ 10753 | odpadnich vod, v nichZ jsou obsazeny: rozpoustédla, alkalie, kyseliny, fotografické vyvojky a ustalovace, soli kovl a latky pouZivané
k leptan,

~ znac¢ného mnozstvi plynd obsahujicich mimo jiné tékavé organické latky a toxické latky (arsenovodik).

Jestlize jen jedna tovarna firmy Intel v Rio Rancho v USA v Novém Mexiku tydné spotfebuje 5 000 osmipalcovych kfemikovych ,oplatek”, naklady
v oblasti Zivotniho prostfedi jsou znacné.

Védci z Univerzity spojenych narodl v roce 2004 publikovali zpravu Pocitace a Zivotni prostredi. Vyplyva z ni, Ze osobni pocita¢, populdrni PC, vézici
spolu se 17" monitorem 24 kg, vyZaduje ke své vyrobé pfinejmensim 10x vice fosilnich paliv, nez sém vazi. Pro srovnani lednicka nebo automobil
potfebuji 1-2x vice fosilnich paliv, neZ jaka je jejich hmotnost. Kromé 240 kg fosilnich paliv je k vyrobé pocitace potfebnych 22 kg riznych chemickych
latek a 1 500 litrG vody — celkem 1,8 tun surovin a latek. Naklady na pocitace v oblasti Zivotniho prostfedi rychle rostou s tim, jak se zmensuijf jejich
rozméry a naopak se zvysuje jejich vypocetni kapacita. Vezmeme-li v Gvahu jejich kratkou technickou Zivotnost, ukdze se, Ze pramysl informacnich
technologii mé znacny podil na vycerpavéni pfirodnich zdrojQ, na znecistovani Zivotniho prostfedi a na globalnich zménéch klimatu. V soucasném svété
je vyznamné také to, Ze primysl silné zatéZujici Zivotni prostfedi byva lokalizovan v zemich tietiho svéta. Stéle Castéji je takovato praxe povazovéna
nejen za nemoralni, ale také v rozporu s mezinarodnim pravem. Vyznamnou roli zde sehrdvaji mimovladni ekologické organizace.

Prodej osobnich pocitacli roste bezprecedentnim tempem. V . 1980 bylo v USA prodano 300 tisic prvnich modelt PC, v nasledujicim roce prodej
vzrostl 0 500 %, a v roce nasledujicim se zdvojndsobil. Nyni se prodej pocitacli na svété zvySuje o 10 % rocné a aktudlné dosahuje drovné 130 milionl
jednotek. Na konci roku 2002 byl na svété prodan miliardty osobni pocitac. V Ceské republice dosahl prodej pocitacd v roce 2008 téméF milionu kusd,
pro rok 2009 se pocita s 20% narGstem. Pocet aktudlné vyuzivanych pocitacli je vsak jesté nékolikrat vyssi.

MOBILNi TELEFON

Mobilni telefon je také vybaven ¢ipem vyrabénym analogickym zpGsobem, jaky byl popséan vy3e, ale koncentrace vysoce rozvinutych technologif je v ném
znacné vyssi neZ v pocitaci, a tedy také naklady v oblasti Zivotniho prostfedi na hmotnostni jednotku budou vy3si. PonévadZ vyrobky vysoce pokrocilych
technologif vyZadujf velkou investici energie nutné k jejich vyrobé&, béhem vyrobniho procesu je emitovdno 176 kg CO, na kazdy vyrobeny pocitac

a 20 kg CO, na kazdy mobilni telefon, nez se toto zafizeni dostane k uzivateli.

Mobilni telefony patfi mezi elektrozafizeni s nejvétsim nariistem vyroby a pouZivani. Jestlize v roce 1997 se jich celosvétové prodalo 100 milion(, v roce

2007 uZ tento pocet doséhl témé¥ 1,2 miliardy. Pocet uzivateld ke konci roku 2008 uz prekrocil 4 miliardy. Primérna doba pouzivani mobilniho telefonu
se pohybuje mezi 12 a 18 mésici, pficemz Zivotnost telefonu je nékolik let. K recyklaci v3ak dochézi u pouhého procenta z vyfazenych mobilt. Obvykle
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skon¢i v popelnici, existuje vsak velky pocet telefond, jichZ se majitel nezbavi. Dvé tfetiny lidi méni mobil z dGvodu pofizeni vykonnéjsiho pfistroje a ne
kvali poruse. Valna ¢ast z nich tedy jesté funguji, ale nepouzivané lezi uzivatelm v Suplicich. Napfiklad ve Svédskych domacnostech takto lezi ladem
15 milion( telefond.

V Ceské republice je evidovano vice neZ 13 miliond mobilnich telefonnich ¢isel. Ro¢né zde méni telefon zhruba ¢tvrtina ob¢and, coZ odpovidg

2,5 milionlim prodanych mobil(i. Pocet nepouZivanych a dosud nevyhozenych telefoni je odhadovéan aZ na 8 miliond. Kdyby vsichni majitelé téchto
telefon( vrétili pristroj k recyklaci, nemuselo by se zbytecné vytézit 2 700 kg stfibra, 300 kg zlata, 152 kg palladia a 8 kg platiny. Vsechny tyto latky se
opétovné pouZivaji pfi vyrobé elektroniky. Na druhou stranu mobil obsahuje fadu prvkd, které Spatnym zachdzenim uvolfuji jedovaté latky do ovzdusi
(pfi spalovani) ¢i do zemé, potazmo podzemnich vod (skladky). Recyklace ¢eskych mobilti z domdacnosti by tak zajistila ekologické zpracovani pro

11 600 kg médi ¢i 4 400 kg olova.

PRENOSNA BATERIE

Je sloZena z jednoho nebo vice tzv.galvanickych ¢lankd. Pro konstrukci téchto ¢lankd se vyuzivé rdznych kovi nebo latek, které kovy obsahuiji.
V primdrnich (jednordzovych) bateriich se dfive velmi ¢asto pouZivala vysoce toxickd rtut. V soucasné dobé najdeme rtut bud v bateriich vyrobenych
pred rokem 1994 (napfiklad znacka My Day z Baterie Slany) nebo v alkalickych knoflikovych ¢lancich.

Nabijeci ¢lanky byly do nedévné doby konstruovany na zakladé jinych vysoce toxickych kovd: niklu a kadmia. Od roku 2008 plati ve vSech zemich EU
zdkaz proddvat spotfebitelim NiCd dobijeci baterie. Pfesto mizeme ocekdvat, Ze bude trvat minimalné 15-20 let neZ se spotfebitelé zbavi viech baterii
s obsahem rtuti a kadmia.

Baterie ale obsahuijf i dalsi kovy, které nejsou toxické (mangan, zinek) a které se pouzivaji i v fadé jinych prdmyslovych odvétvi. Recyklaci pfenosnych
baterif tak zérovefi pfispivame k vyznamné Uspofe primarnich surovin a energii potfebnych k jejich dobyvéni a Upravé.

PROEKOLOGICKA KONSTRUKCE SPOTREBICU

Vychodiskem proekologické konstrukce je obvykle analyza Zivotniho cyklu elektrického a elektronického zafizeni (LCA — Life Cycle Analysis)
predstaveného ramcové na obrazku ¢. 1. Konstruktéfi analyzuji vSechny féze Zivotniho cyklu, pocinaje ziskavanim surovin. Maji na vybér riizné materidly
a voli ty, jejichZ vytvoreni vyZadovalo co moZnd nejmensi vyuZiti zdrojl Zivotniho prostiedi, zejména neobnovitelnych energetickych surovin a vody.

Dba se na to, aby komponenty byly vyrabény nizkoenergetickymi a nizkoemisnimi postupy. Nékteré soucasti jsou konstruovény tak, aby mohly slouzit
napfiklad béhem dvou plnych Zivotnich cykld vyrobku. Ackoli se to dnes jesté mnoha vyrobciim nezdé rediné, uz za nékolik let si zakaznik precte na
pracce ndpis: , Byly pouZzity recyklované soucdsti”. Takto nyni mnohé firmy dbajici na vlastni proekologickou image na svou korespondenci umistujf
informaci: , Tisténo na recyklovaném papiru”.

Proekologickd konstrukce vyZaduje, aby jednotlivé dily a soucasti zafizeni byly relativné snadno demontovatelné a aby byly co mozna nejvice
recyklovatelné. UZ nyni je vice nez 90 % hmotnosti lednicky recyklovatelnych, v pfipadé nékterych druhi zafivek je toto procento jesté vyssi

a dosahuje 95 %. Dalsim prvkem proekologické konstrukce je standardizace. B€hem nékolika let bude ustoupeno od povinného nakupu nabijecky ¢i
napajeciho zdroje pfipojenych ke kazdému elektronickému zafizeni. Zacneme-li pocitat naklady v oblasti Zivotniho prostiedi, stane se politika vyrobcl
spocivajici ve vybavovani nabijecek slozitymi kontakty tak, aby nepasovaly do jinych zafizeni tak nakladnou, Ze se prestane vyplacet.

Proekologicka konstrukce je pomalu zavadéna prednimi vyrobci elektronickych zafizeni, pocinaje témi, jeZ nejvice dbaji o svou image lidr(i na poli
ochrany Zivotniho prostredi. Transformace primyslu na novy zplsob vyroby, zohledriujici naklady v oblasti Zivotniho prostredi, vyzaduje vynalozeni

znacnych nékladd, a bude proto rozloZena v ¢ase. Budou-li viak elektronicka zafizeni konstruovéna podle zde zminénych zdsad, zkracovani jejich
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Zivotniho cyklu nemusi byt vnimano jako jednoznacné negativni, jako zbyte¢né zatéZovani Zivotniho prostiedi. Néklady v oblasti Zivotniho prostfedi
budou minimalizovédny, ¢imZ Zivotni prostiedi ziskd a spotiebitel obdrzi technologicky pokrocily a energeticky nendro¢ny produkt. V kone¢ném disledku
vydéla také primysl, protoZe spotiebitelé, od nejmladsiho véku vychovavani k uvédomovani si zavaznosti problematiky ochrany Zivotniho prostredi,
budou ¢asto ochotni zaplatit o néco vice za produkt, ktery méné nez jiné zvétsi jejich ekologickou stopu na produktivnim povrchu nasi planety, tak jako
uz mnozi z nich plati vice za ekologické potraviny.

NEBEZPECNE LATKY VE SPOTREBICICH

Materidly, dily a soucasti elektrickych a elektronickych zafizeni, obsahujici nebezpecné Iatky, jsou zejména:
~ dily obsahujici rtut, napf. vypinace, displeje, knoflikové baterie atd.

~ desky tisténych spojti, obsahujici stopy pajeni na bazi olova,

~ izolace elektrickych kabell — zejména polyvinylchlorid (PVC),

~ elektroizola¢ni materidl v soucastech,

~  zafivky — obsahuji rtut a luminofory,

~  chladici soustavy lednicek a jejich izolace — mohou obsahovat ovzdusi nebezpecné freony

~ tiskové tonery (kapalné, praskové a barvici),

~ umélé hmoty obsahujici slouceniny bromu snizujici jejich hoflavost,

~ displeje z tekutych krystall s pouzdry,

~ elektrolytické kondenzatory,

~  obrazovky: zvlasté nebezpecnymi latkami jsou arzén, olovo, kadmium, chrom, méd, nikl, rtut, zinek,
~ baterie (chlorid amonny, hydroxid draselny, rtut, kadmium, nikl, lithium).

Jedna stfibrnd knoflikova baterie dokaze vyznamné znecistit pfiblizné 1 m? pidy a kolem 400 | vody. Uvnitf baterii a akumuldtorG jsou také
elektrolyty — jde o kyseliny a alkdlie s korozivnimi a leptavymi vlastnostmi.

Vyhodime-li stary spotiebi¢ do popelnice, a pfedevsim pohodime-li ho v lese nebo do pfikopu podél silnice, otravujeme Zivotni prostfedi a ohrozujeme
lidské zdravi. Mnohé z latek, které byly dfive pouzivany v elektronickych zafizenich, jsou jedy, mutagenni slouceniny (zpGsobujici zmény v nasi genetické
vybavé) a kancerogeny. Kolobéh hmoty v pfirodé zplisobuje, Ze to, co dnes vyhodime ,za plot”, zitra snime nebo vypijeme.

Vyznamny je také nikl a lithium.

HALOGENORGANICKE SLOUCENINY

Halogenorganické slouceniny v sobé obsahuji atom chloru, fluoru, bromu nebo jédu. V elektronice nachdzeji Siroké vyuZiti. ProtoZe jsou dokonalymi
izolatory, jsou pouzivany jako izola¢ni material kabell, a navic si zachovavaiji plasticitu i pfi nizkych teplotach a nejsou drahé. Prikladem takové
slouceniny je polyvinylchlorid (PVC). Chemické slouceniny obsahujici brom, napf. polybromované bifenyly (PBB), se pridavaji do umélych hmot uzivanych
v vyrobé plastl zafizeni a ochrannych povlakd, ponévadz pak se tyto umélé hmoty stavaji nehoflavymi. Halogenorganické slouceniny s vysokym stupném
Skodlivosti jsou bifenyly (PCB). Dfive se pouzivaly pfi vyrobé umélych hmot a jako dielektrické kapaliny v transformatorech a kondenzatoech. Smérnice

Evropské unie 96/59 (ES) nafizuje zanechat jejich pouZivani a zcela je odstranit ze Zivotniho prostiedi do konce roku 2010.
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Halogenorganické slouceniny béhem hofeni pi piilis nizkych teplotach nesou riziko emise vysoce toxickych dioxiné a furand. Zadné plastové odpady
proto nesméji byt spalovany v domécich podminkdch: ani v kotlich Ustfedniho topenf, ani v kamnech ¢i spordcich, nesméji byt také vhazovény do
podzimnich ohid na zahradkach.

Mnohé z téchto sloucenin jsou rakovinotvorné a maji schopnost akumulovat se v tukové tkani. Derivaty PVC, a také nékterych prostedkl zabrariujicich
hotent, jsou schopny poskodit ZIazy s vnitfni sekreci. Krom toho je vétsina téchto sloucenin téZko recyklovatelnd nebo je jejich recyklace vyloucena.
Zneskodiovani nékterych z nich probihd ve zvlastnich provozech, kde jsou ¢asto vyuzivany slozité a drahé chemické procesy.

RTUT

Rtut (a jeji slouceniny) jsou pfiblizné z 22 % své celosvétové produkce vyuzivany predevsim k vyrobé vybojek (zejména zafivek), prepinacti a nékterych
baterii. Obsah rtuti ve vybojovych svételnych zdrojich ¢ini 3—15 mg. V celé Evropé se roc¢né prodava 850 milionl kusl téchto zdrojl. Pokud by se
vsechny tyto svételné zdroje dostali do komunainiho odpadu misto k recyklaci a doslo s jejich rozbiti, uvolnila by se vSechna v nich obsaZena rtut do
ovzdusi. Proto je tak dllezité, aby byla kazda pouzita zafivka vracena do shérnych mist elektroodpadu.

vodou a potravinami dostéva do lidského organismu. V organismu ¢lovéka je pfiblizné 75 % pfijaté rtuti zadrzovano a soustfedovano predevsim

v ledvindch a v jatrech. Skodlivy vliv rtuti se odrézi na centralni nervové soustavé. Jeji pisobeni je dlouhodobé, ponévadz rtutové slouceniny se
slucuji s enzymy. Chorobné stavy souvisejici s toxickym pdsobenim tohoto prvku jsou nespavost, zavraté, inavnost, depresivni stavy, oslabeni paméti,
koordinace pohybli, ostrosti zraku a sluchu, emocionalni labilita, tfes rukou. Rtut zplisobuje poskozeni ledvin, hypertenzi, deformuje kosti a mtze byt
pficinou novotvarovych zmén. Symptomy akutni otravy jsou: tfes koncetin, otoky rukou a nohou, ztrdta vlasd, deprese a halucinace.

POKUD NAHODNE ROZBUETE ZARIVKU
Nemusite navstivit Iékafe. Jedna rozbitd zfivka neni tragedii a nepfedstavuje ohroZen{ zdravi vas ani vasich blizkych. Dobfe mistnost vyvétrejte
— odstranite tak rtutové vypary, které se z rozbité zafivky uvolfiuji.

KADMIUM

Kadmium je také velmi nebezpecné lidskému zdravi. Podle vyzkumu dénské Agentury pro ochranu Zivotniho prostfedi jsou hlavnim zdrojem kadmia
Ni-Cd baterie, z nichZ pochazi pfiblizné 90 % tohoto prvku. Dostane-li se do Zivotniho prostiedi, velmi pomalu se rozkladéa a kumuluje se v rostlinach

a houbéch a potravnim fetézcem se dostdvé do organismu Zivocichd a lidi. Slou¢eniny kadmia jsou dobfe rozpustné a dobfe vstfebdvané houbami

a rostlinami, které je vétsinou ziskavaji z pdy. Zvlasté silné koncentrace kadmia byvaji odhaleny v houbach a zelening. Clovék kadmium nejcast&ji ,sni”
spolu s potravou.

Toxické plsobeni kadmia spociva predevsim v narusenf funkce ledvin, zvyseni rizika hypertenze a zhorseni metabolismu vapniku a fosforu v kostech, coz
mUZe vést k Fidnuti kostni struktury a k deformaci kostry. Zvlasté nebezpecné mohou byt novotvarové zmény, zejména ledvin a prostaty, a také poruchy
reprodukénich funkci. Kadmium urychluje rozvoj sklerézy, pficemz snizuje pruznost tepennych stén.

Kadmium kumulované v organismu je z ného vyluc¢ovano velmi pomalu. (Obsah kadmia pfi nulovém pfijmu poklesne o polovinu teprve po 20 letech).
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OLovVO

Olovo je vyuzivano v elektronice pfedevsim jako slozka pajkovych kovl a skla obrazovek. Zavedené pravni regulace zanedlouho pfinesou nahrazeni cino
— olovénych péjek, pouzivanych v primyslu montaze elektronickych soucasti, bezolovnatymi slitinami nebo, alternativné, elektrovodivymi lepidly.

Obrazovky jsou masové montovany v televizich a v pocitacovych monitorech. Pfimés olova do skla v podobé oxidu olovnatého se pouZiva za Ucelem
ochrany proti Skodlivému rentgenovému zafeni. Olovo obsaZené ve skle se do Zivotniho prostfedi neuvolfiuje. Zakladnim zdrojem olova v Zivotnim
prostredi, kromé vyse zminénych péjek, jsou zafivky, desky kyselino-olovénych akumuldtord a plasté nékterych kabell a vodica.

Olovo mé silné vlastnosti mutagenni, neurotoxické a rakovinotvorné. Kumuluje se v organismu a ukladé se v kostech a mékkych tkanich. Maze
snizovat plodnost, byt pficinou chronickych onemocnéni ledvin, traviciho traktu a srde¢né-cévni soustavy. Olovo je také pficinou anémie, kterd ohrozuje
predevsim déti. K organtim, které jsou nejnachylnéjsi k otravé timto kovem, nalezi: ledviny, jatra, nadledviny, kostni dfefi a mozek. Pisobeni olova
zpomaluje reakdi tyc¢inek v oku a oslabuje vidéni za Sera.

Olovo, jeZ se dostalo do krve téhotnych Zen, nemusi zplsobovat vazné nasledky v jejich organismech, velmi snadno vsak pronikéd do plodu, kde se,
podobné jako tézké kovy, hromadi a zplisobuje poskozeni dilezitych organt, zejména mozkové tkéné. Otrava olovem se projevuje podrazdénosti

a nespavosti, Uinavou a depresivnimi stavy. Pozdéji se dostavuji poruchy nervové soustavy, poskozeni kostni dfené a rlst agresivity. Olovo vyznamné
zkracuje lidsky Zivot a je s nejvétsi pravdépodobnosti také pficinou tézkych srdecnich onemocnén.

CHROM

Chrom je pouzivan pfedevsim ke galvanickému nandseni na kovové dily, aby byly chranény pred korozi a z estetickych divodd. Dfive se chromovaly také
Casti skrini zafizeni z umélych hmot. Tento prvek je také obsazen v luminoforu obrazovek. Zvl&sté nebezpecny je chrom Sestimocny v podobé anionu
Cr0,2.V disledku zakazu pouzivani chrému primysl vypracoval novou metodu ochrany proti korozi, pfi niz se tento prvek nepouZiva.

Chrom a jeho slouceniny, absorbované dychaci soustavou, jsou toxictéjsi, nez ty, které se do organismu dostanou travicim traktem. Otrava chrémem
se projevuje poruchami obéhové a dychaci soustavy, navic koZznimi onemocnénimi a alergiemi. MiZe mit také vliv na novotvarové zmény, i kdyz

mechanismus plisobeni v této oblasti neni definitivné znam. Slouceniny chrému, zejména kyselina chromovd, jsou velmi nebezpecné a zpisobuiji
poskozeni vnitfnich orgdnl. Chronické expozice vede k chronickym poruchdm organismu.

NIKL

Nikl jako zdroj znecisténi Zivotniho prostiedi se nachdzi predevsim v bateriich Ni-Cd, ackoli je také slozkou luminoforu uzivaného v obrazovkéch.
Obsahuji jej také galvanické povlaky.

Nikl v prilis vysoké koncentraci poskozuje sliznice, vyvolava alergické reakce, zmény na chromozomech, v kostni dfeni, miZe se podilet na rozvoji

novotvarovych bunék. Nadmérné mnoZstvi niklu také negativné ovliviiuje poméry jinych prvkid v lidském organismu. Pfedevsim sniZuje hladinu magnézia
a zinku v jatrech.
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LITHIUM

Lithium se do Zivotniho prostiedi také dostdva z pouzitych baterif. Toxické symptomy se mohou tykat mnoha orgén(: srde¢né-cévni soustavy, nervové
soustavy, traviciho traktu, mocové soustavy, cévniho systému, Zlaz s vnitini sekreci (zplisobuje predevsim hypofunkci $titné 7Iazy) a pokozky.

FREONY

Freony jsou obchodnim ndzvem vytvofenym firmou DuPont pro chlor-fluorované uhlovodiky. Jde o syntetické plyny tvofené uhlikem, chlérem a fluérem.
Freony byly vzhledem k dokonalym termodynamickym vlastnostem veobecné pouzivany jako chladiva v ledni¢kach, mraznickdch nebo v klimatizacich,
a také pfi vyrobé pénovych umélych hmot a aerosolovych kosmetickych a isticich prostfedka.

Ve stratosfére (11-50 km nad zemskym povrchem) se nachdzi ozénova vrstva chrénici Zivé organismy pred neviditelnym, ale nebezpecnym ultrafialovym
zarenim. Velmi skodlivou slozkou ultrafialového zafenf je ultrafialové zareni B (UVB zafeni), jez mGZe byt pficinou tak zdvazného onemocnéni, jakym je
rakovina klZe. Znacna ¢ast UVB zafeni je pohlcovana ozénovou vrstvou dfive, nez se dostane na zemsky povrch.

Veédci zjistili, Ze koncentrace 0zénu nad pély se béhem poslednich 40 let cyklicky sniZuje 0 40-50 %. Tento jev dostal ndzev ,0zénova dira”. Jednou

nasledné rozkladaji 0zén a samy zlstavaji ve volném stavu. Freony mohou byt také agresivnimi sklenikovymi plyny.

Kdysi vseobecné pouzivané freony s obchodnimi nazvy R11, R12 a R13 vykazovaly tak vysokou Skodlivost pro Zivotni prostiedi, Ze je jejich pouzivani od
roku 1996 zakazano. V soudobych chladni¢kach jsou pouZivéna chladiva, kterd s ozénem nereaguji a nezvysuji tak sklenikovy efekt.

Nejvice skodlivého freonu ve starych lednickach je nikoli v chladici soustavé, ale v izolaci vyrobené z polyuretanové pény, jejiz pory byly namisto
vzduchu vypInény freonem, ponévadz mé tento plyn znacné mensi tepelnou vodivost nez vzduch. V chladici soustavé starych, nyni odstavenych lednicek,
se nachdzi kolem 150 g R12, izolace tohoto zafizeni, vyrobend z polyuretanové pény, obsahuje 600-800 g freonu R11. Je tedy dulezité, aby proces
drcenf izolace lednicek probihal v hermeticky uzavienych zafizenich.

Ziskané a shroméaZdéné freony ze zakdzanych skupin nemohou byt recyklovany a musi byt chemicky nebo tepelné zneskodnény ve
specializovanych provozech.

OMEZOVANI PRITOMNOSTI NEBEZPECNYCH LATEK

0d 1. Cervence 2006 zacala platit ustanoveni smérnice Evropské unie 2002/95/ES o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych

a elektronickych zafizenich (dale jen RoHS — Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment). Od tohoto
dne museji vyrobky uvadéné na tuzemsky trh a na trh Evropské unie splfiovat pfisné predpisy stanovujici, Ze ve vyrabénych a proddvanych EEZ nesméji
byt pouzivany (s urcitymi vyjimkami): olovo, rtut, kadmium, Sestimocny chrom, a dva druhy halogenorganickych sloucenin: polybromované bifenyly (PBB)
a polybromované difenylové étery. Stejné tak Smérnice 2006/66/ES zakazuje uvadét na trh spotfebitelské baterie s nadlimitnimi obsahy rtuti a kadmia

(s vyjimkou akumuldtord pro ru¢nf nafadi, zdravotnické pfistroje a zabezpecovaci zafizeni).
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VYUZITI A RECYKLACE
VYSLOUZILYCH
ELEKTROSPOTREBICU

PROC A JAK ZPRACOVAVAT ELEKTROODPAD?

Vyse nakladl v oblasti Zivotniho prostiedi obsazenych v elektrickych a elektronickych zafizenich nds presvédcuje o tom, Ze tato zafizeni jsou pro nds
i po své ,technické smrti” cennd. Nesmime proto nepotiebna zafizeni vyhazovat do popelnic. Zaprvé je to v rozporu se zékonem. Za druhé:

~ bylo by to plytvani — pouZité zafizeni obsahuje soucasti, prvky nebo suroviny napf. kovy, sklo, plasty, které Ize znovu pouZit a recyklovat,

~ bylo by to nebezpecné pro Zivotni prostiedi a pro lidské zdravi: zafizeni, zejména ta starsi generace, obsahuji fadu Skodlivych latek.

Co je to vyuzivani a recyklace?* Cinnost spo¢ivajici ve vyuZiti celého odpadu nebo jeho ¢ésti s cilem jeho nového pouZiti nebo ¢innost sméfujici

k ziskani |atek, materidld nebo energie z odpadu a jejich vyuZiti je vyuZiti. Tato ¢innost musi byt bezpec¢na pro lidské zdravi a pro Zivotni prostredi.
Proto individualni demontéZ agregatu z pouzité lednicky nenf vyuzitim: freon — plyn nebezpecny Zivotnimu prostiedi — se v takovém pfipadé uvoliiuje
do atmosféry. Za takovy postup mlZze byt dnes ¢lovék potrestan.

Nejvice Zddouci formou vyuziti je recyklace, jejiz podstatou je opakované zpracovéani latek nebo materialt obsaZenych v odpadu s cilem ziskat latky
nebo materidly stejného nebo podobného urcent.

Je proto tfeba vyslouzilé spotfebice shirat a zpracovavat tak, aby bylo zajisténo:

~ vyuZiti a pfedani k novému uzivani zafizeni nebo soucasti,

~ vyuZiti materidlu (kovy, umélé hmoty a sklo) a zajisténi co mozna nejvyssi miry recyklace vyuzitého materidlu

~ energetické vyuziti, tedy spalit to, co spalit Ize — mohou to byt napfiklad dfevéné ¢asti starych prijimacd, textilie atd., teplo pak mize byt vyuzito
k vytdpéni nebo pfi vyrobé elektrické energie.

Proto je pfi zpracovéni a recyklaci nutné :

~ prednostné ze zafizeni demontovat a odstrafiovat soucdstky a ¢asti obsahujici nebezpecné latky ,
~ oddélit co nejdikladnéji jednotlivé materidlové slozky zpracovavaného elektrozafizeni

~  zajistit vysokou kvalitu a ¢istotu produkovanych materiald (tzv. recyklatd)

Nejvétsich Uspor nakladd v oblasti Zivotniho prostfedi dosahujeme pfi vyuZiti a novém poutziti zafizeni. Tkvi zde ohromny potencial, ponévadz?
podle odhadu samotného primyslu pfiblizné polovina ve Velké Britanii vyhazovanych elektrickych nebo elektronickych zafizeni funguje a nebo by
mohla byt snadno opravena. Pokud v3ak vyfazené elektrospotfebice nelze znovu pouZit, jejich materidlové nebo energetické vyuZiti téZ znacné pfispéje
k Uspordm nakladli na Zivotni prostredi.

* podrobné definice naleznete ve slovnicku na konci publikace
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TREBA TO VUBEC NENi ODPAD

Casto se nam zd4, Ze nas mobilni telefon, ktery dobfe funguje, mé pfilis chudou vybavu. Lékani reklamami o telefonech, ,které maji viechno®,
pocitujeme nespokojenost, jestlize nas neni vybaven fotoapardtem s odpovidajici rozliSovaci schopnosti, digitalni kamerou, internetovym prohlizecem,
organizérem. Skute¢né ale vsechny tyto funkce v telefonu potiebujeme? Nakolik se nechdvdme svést modou, potfebou se ,ukdzat"? Stary, vcelku
funkeni telefon asto kon¢i v zasuvce a my zdvojnasobujeme nasi ekologickou stopu. Musime tedy mobil opravdu vyménit za novy?

TotéZ se tykd pocitace. Zamysleme se, zda se jej skute¢né musime zbavit. Pokud se ukdze byt pfilis pomaly, moznd staci rozsifit jeho pamét nebo

v nejhorsim vyménit zakladni desku. Namontujeme-li druhy disk nebo zménime-li monitor, nase PC nam jesté rok ¢i dva poslouZi. Technologicky pokrok
v oblasti elektroniky je vsak rychly. Pokud skutecné potfebujeme novy telefon, pocitac ¢i lednicku, zamysleme se nad tim, zda se ten stary jesté nemlze
hodit nékomu, kdo ma mensi potfeby.

Recyklace zafizeni umoziuje usetfit 5-20x vice energie, jiZ bylo zapotebi k vyrobé pocitace, ve srovnéni s recyklaci materialu. Dobfe tomu rozumime,
vzpomeneme-li si, jak vysoké naklady v oblasti Zivotniho prostfedi souvisi s vyrobou integrovanych obvodd — Cipd. A v pfipadé recyklace materidlu
z nich mGZeme vyuZit jen velmi malo.

Nehodi se nam stara lednicka, pracka, televize na chaté? MozZna by nase zafizeni vyuzil nékdo, kdo takové zafizeni nemd a nebo by mu takovy darek
umoznil zbavit se vékovitého, proud , pozirajiciho” zafizeni, které mél dosud. Je totiZ tfeba pamatovat na naklady v oblasti Zivotniho prostiedi
spojené s uzivanim zafizeni. Stard zafizeni maji obvykle vétsi spotfebu energif, napt. stara pracka, nebo lednicka..

Roste trh pouZitych pocitacl. Na internetu realizované aukce pouzitého pocitacového zafizeni uz v roce 2001 mély jen na eBay* hodnotu 2 miliard
americkych dolar(. Také v CR se rostouci oblib& t&3i internetové aukce, kde Ize nejsnadngji koupit a prodat pouzité elektronické zafizen.

Ze strany servisd, které se zabyvaji opravou elektrickych a elektronickych zafizeni roste poptévka po nahradnich dilech z pouzitych zafizeni. Nékteré
soucasti, napf. elektromotory, jsou zcela funk¢ni a vyzaduji nejvyse drobnou regeneraci. Tim spise, Ze jde Casto o jediny zplisob jak opravit patnactiletou
pracku nebo lednicku, ponévadz nahradni dily k nim se jiz nevyrabéji.

VYUZITELNY MATERIAL V ELEKTROODPADU

Ve skutecnosti témér viechno, z ¢eho jsou vyrobena elektricka a elektronickd zafizeni, mlze byt vyuZito a recyklovano. Materidly, které Ize vyuZit, jsou
predevsim kovy: Zelezo, olovo, méd, cin a dokonce zlato, a navic sklo a nékteré druhy umélych hmot. Jen nékolik procent hmotnosti zafizeni se ukazuje
jako nepouzitelnych a musi byt odstranéno, napt. bezpecné spéleno nebo vyvezeno na skladku odpadka.

K vyrobé novych produktd ze zakladnich surovin je potfeba vice energie a surovin, nez k vyrobenf stejnych vyrobk{ z recyklovanych materidld: recyklace
oceli z vyuZitého Srotu uspofi 3—4 tuny Zelezné rudy, 0,4 tuny uhli, 25 % energie, 40 % vody pouZivané ve druhém procesu, a navic vznikd o 85 %
méné latek znedistujicich ovzdusi a 0 97 % méné pevného odpadu. Vyroba 1 kg platiny vyZzaduje vytézit 950 000 kg rudy. V pfipadé zlata je pomér
vytéZené suroviny k Cistému kovu 350 000:1. Recyklace 1 kg hliniku uspofi 800 kg bauxitu, 4 kg chemickych produktii a 14 kWh elektrické energie.

* www.ebay.com je populdrni americky server, na némz Ize prodat a koupit téméf vse
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Recyklujeme-li materialové pocitac s monitorem

o hmotnosti 27 kg, vyuZivame: Z desek tisténych spoj o hmotnosti 1000 kg lze vyuZit:
Sklo 6,8 kg Umélé hmoty 300 kg
Umélé hmoty 6,2 kg Méd 100-200 kg
Zelezo 5,6 kg Zelezo 50-100 kg
Hlinik 3,8 kg Olovo 10-50 kg |
Méd 1,9 kg Hlinik 10-50 kg |
Olovo 1,7 kg Nikl 10-30 kg |
Zinek 0,6 kg Stiibro 0,5-3 kg_
Cin 0,3kg Palladium 0,04-0,3 kg
Nikl 0,2 kg Zlato 0,003-0,1 kg

Ze smési zinkomanganovych a alkalickych baterii o hmotnosti 1000 kg se napfiklad v recykla¢nim zafizeni VALDI ve Francii vyuziva:

Oxid zine¢naty 234 kg
Ocel 184 kg |
Mangan (kovova slitina) 171kg |
Mangan (struska) 57 kg
Ostatni kovy (nikl, méd) 40kg |

Jesté vétsiho vyuZiti dosahujeme v piipadé zafivek (rtutovych vybojek). Oblibené trubicové zafivky nyni umoZziuji opétovné vyuZiti az kolem 90 %
materidll pouZitych k jejich vyrobé. V procesech vyuZiti ziskdvame mnoho cennych surovin: ocisténé sklo, hlinikové koncovky, luminofor a kovovou rtut.
Vsechny tyto vyse uvedené materidly se skvéle hodi k recyklaci a ochotné je kupuji jak huté, tak i vyrobci vybojek.

JAK NAKLADAME S ELEKTROODPADEM?

Prlizkum ceskych domécnosti provedeny na objedndvku spolecnosti ASEKOL, EKOLAMP a ELEKTROWIN ukazuje, Ze médme tendenci tfidit elektrozafizent,
pokud to pro nas neni pfilis namahavé. Vétsina respondentl uvedla, Ze shérnd mista se jim zdaji byt pfilis vzdalend, coZ je problém zejména u velkych
elektrozafizeni.

Nejhtre tiidénymi druhy jsou podle ocekavani mala elektrozafizeni jako kompaktni a linedrni zarivky, fény a kulmy a elektrické hracky, které nadto

kupujeme nejcastéji. Témér polovina téchto elektrozafizeni pofdd konci v popelnicich. Naopak pocitace, monitory, video, DVD a CD prehrdvace

a digitdIni fotoaparaty jiZ do popelnice nevyhazuje téméf nikdo. Posun oproti minulym letlim Ize sledovat i u mobilnich telefond, televizi, videokamer
a discmani a MP3 prehrdvacd. Moznosti vymény starého elektrozafizeni v obchodé pfi ndkupu nového nejvice vyuzivaji majitelé videokamer (22 %),
lednicek (20 %), pracek (19 %), analogovych fotoaparati (14 %) a elektrického nafadi (14 %).
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JAK FUNGUJE SYSTEM ZPETNEHO ODBERU
V CESKE REPUBLICE?

Dne 13. srpna 2005 vstoupila v platnost novela zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., kterd vymezila nové podminky pro nakladani s odpadem

z elektrickych a elektronickych zafizeni. Novela, kterd prenesla do ¢eského pravniho fadu direktivy Evropské unie, ukladé vyrobctim a dovozciim
elektrospotfebicli zajistit a financovat zpétny odbér, oddéleny sbér a ekologické zpracovani pouzitych elektrickych a elektronickych zafizeni od obcant
i firem.

Za timto Gcelem zaloZily vyznamné firmy z oboru tzv. kolektivni systémy zajistujici zpétny odbér, oddéleny sbér a ekologické zpracovani nefunkénich
elektrozafizeni. Vyrobci a dovozci, ktefi po 13. 8. 2005 neplni povinnost zpétného odbéru, tj. nejsou ¢leny kolektivniho systému oprdvnéného

k financovani zpétného odbéru historickych elektrozafizeni (elektro vyrobené pred 13. srpnem 2005) nebo nejsou individualné zapsani v Seznamu
vyrobcl vedeného u Ministerstva Zivotniho prostfedi CR, zavazné porusuji povinnosti dané zakonem, coZ se miiZe negativné projevit pfi kontrolach COI
nebo Ceské inspekce Zivotniho prostredi. Viechny kolektivni systémy jsou ze zékona neziskového charakteru.

Kolektivni systémy pfevaznou ¢ast shéru elektrozafizeni zajistuji prostfednictvim spoluprdce s obcemi a ke shromazdovani spotfebici vyuzivaji sité
sbhérnych dvort popfipadé pravidelnych mobilnich svozid v malych obcich.

Maloobchodni prodejci obchodujici elektrickymi a elektronickymi zafizenimi jsou povinni od zakaznika bezplatné pFijmout vyslouzilé
elektrozafizeni v mnoZstvi nepfesahujici mnoZstvi nového prodavaného zafizeni podle pravidla ,kus za kus”, tedy lednicku za lednicku, zafivku za
zarivku atd. Tedy kdyZ kupujete u prodejce napfiklad televizi, mél by vdm ze zékona odebrat tu starou.

Spotiebitelé nesméji (pod hrozbou pokuty 20 000 K¢) vyhazovat pouZité zafizeni spolu s ostatnim odpadem. Jsou povinni odevzdévat je k recyklaci
prostiednictvim obchodl nebo na sbérnd mista kolektivnich systémda.

JAK JE TENTO SYSTEM FINANCOVAN?

Existuje jen mélo druhl elektroodpadu, jehoZ recyklace nevyZaduje pokryvani nakladt kolektivnimi systémy. Obvykle je nutny: sbér téchto zafizent,
preprava do zpracovatelského zavodu, jejich zpracovani za Ucelem vyuZiti zafizeni, sou¢asti a materialG a v co mozna nejvétsi mite recyklovani ziskanych
frakci. Jsou to operace nakladné a vynosy z recyklace zdaleka nepokryvaji viechny néklady. Kdo je plati?

Naklady na ¢innost kolektivnich systém0 nesou vyrobci a dovozci spotiebici a ¢astecné zakaznici. Nakupni cena pracky nebo zafivky je zvysena
o dodatecnou ¢astku: ta predstavuje cenu za zpracovani odpadu, bézné je nazyvana recyklacni prispévek. Tento poplatek vyrobce zafizeni preddva
kolektivnimu systému, do néhoZ nalezi.

Nac¢ kolektivni systémy tyto prostiedky vyuZivaji? Zaprvé, organizuji systém sbéru pouZzitych zafizeni. Kupuji zvlastni nddoby, v nichz vyslouzilé
spotfebice schromaZdovény v obchodech a v ostatnich mistech, kam mizeme donést nepotfebny vysousec vlasti nebo televizor. Ve skolach jsou
instalovany nadoby v ramci projektu Recyklohrani, ve firméch, na fadech a obchodech zase tzv. E-boxy. V exteriéru se pomalu zabiha systém
specidlnich kontejnerl, na sbérnych dvorech zase vyrlstaji tzv. E-domky slouZici k ochrané vétsich spotfebicli pfed nepfiznivym pocasim.

Zadruhé, organizuji a hradi pfepravu naplnénych nadob do demontaznich dilen a firem zpracovévajicich elektrozafizeni. Zatfeti, plati také za demontéz

a vyuZiti uzite¢nych materiald z elektroodpadu a financuji také nakladné procesy odstrafiovani ziskanych nebezpecnych latek. Velmi dalezZité je to, Ze
kolektivni systémy prostfednictvim Siroce pojatych informacnich a vychovnych akci ovliviiuji spotfebitele v tom smyslu, aby s vyslouzilymi spotebici
nakladali odpovidajicim zplisobem a informuji o nasledcich nespravného naklddani pouzitych elektrozafizeni pro Zivotni prostiedi a pro lidské zdravi.
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Jako spotiebitelé nesouci néklady na chod systému (v podobé recyklacniho pfispévku) mame pravo ocekavat, Ze kolektivni systémy zorganizuji efektivni

systém sbéru elektroodpadu. ZvIasté dilezité je také pouZiti veskerych rediné dostupnych technologii, aby:

~ bylo maximélné omezeno plsobeni nebezpecnych latek obsaZenych v odpadu na Zivotni prostredi a lidské zdravi,

~ v3e, co mlZe byt recyklovano v podobé recyklace zafizeni, materialu nebo energetické recyklace, mohlo byt vyuZito, se zohlednénim: minimalizace
nakladd v oblasti Zivotniho prostiedi spojenych s nasim uZivanim pokrocilych technologii, optimalizace ekonomickych nakladi fungovéni
systému a sniZeni recykla¢niho poplatku.

KAM S NiM? ANEB MISTA ZPETNEHO ODBERU

Zafizeni, jehoZ se tyka systém zpétného odbéru, musi patfit do jedné z 10 skupin zafizeni, uvedenych v zdkoné. Nové kupované zafizeni musf byt
oznaceno symbolem preskrtnuté popelnicky, staré, nyni vyhazované, takové oznaceni mit nemusi.

Zatizeni musf byt odevzdavana kolektivnim systém@m na mistech k tomu ur¢enych. Na internetovych strankach www.elektrosrot.cz je mapa CR
s vyznacenymi sbérnymi misty.

SBER ELEKTROODPADU V OBCIiCH

Zakon fikd, Ze je povinnosti ‘vyrobcl a dovozcl elektrospottebici zajistit zpétny odbér a recyklaci vyslouzilych vyrobku. Kolektivni systémy prevaznou
¢ast shéru elektrozafizeni zajistuji prostfednictvim spoluprace s obcemi a ke shromazdovani spotfebicli vyuZivaji sité sbérnych dvora popfipadé
pravidelnych mobilnich svozii v malych obcich. Za pfijeti tohoto odpadu jiZ kolektivni systémy od obcanl nevybiraji poplatky. Pfispévky na recyklaci
plati spotfebitel jiz pfi ndkupu nového spotfebice. Stejnym zplisobem miizeme deponovat pouZité zafivky nebo baterie.

Dobfe zorganizované shérné misto musi mit nddoby na rdzné druhy odpadu, napf. na zafivky (rtutové lampy) nebo baterie, ale i samotnd elektrozafizeni
(viz vy3e). Tyto nadoby také casto dodavaji kolektivni systémy, kterym zaleZi na co mozna nejvétsim stupni vyuZiti, nebot to pravé ocekévaji vyrobci

a dovozci, kteff tyto organizace vytvofili. Drobné zafizeni se shromazduje ve specidlnich kontejnerech usnadfiujicich transport. Misto musi byt ohrazené
a stiezené, aby nebylo nepovolanym osobdm umoZnéno pouzita zafizeni rozkradat. Odevzdavané zafizeni musi byt kompletni.

MALOOBCHODNI PRODEJCI

Zakon o odpadech uklddé maloobchodnim prodejclim bezplatné odebirat od spotfebitelll stard pouZita elektrozafizeni pfi nékupu nového
elektrospotfebice stejného typu na principu kus za kus. Stejnou povinnost mé i vétsina prodejct baterif s tim rozdilem, Ze v pfipadé baterii
a akumulatord spotfebitelé nemusi v obchodé nové baterie vilbec nakupovat. Vracené baterie jsou shromazdovany ve specialnich sbérnych boxech

a z prodejen je odvazi bud distributofi pfi doddni novych baterii nebo zdasilkova sluzba objednanéd kolektivnim systémem.




32 2. CAST

DALSI OSUD ELEKTROODPADU

NEZ PROBEHNE DEMONTAZ

Kolektivni systémy zajistuji prostfednictvim svych smluvnich partner( svoz elektrozafizeni se shérnych mist do smluvnich demontéznich

a zpracovatelskych firem. Demontaznimi firmami jsou zpravidla tzv. chrdnéné dilny, ve kterych jsou zaméstnavény osoby zdravotné télesné a mentdlné
postizené. Diky témto partnertm pini kolektivni systém i socialni funkci. Zpracovatelské zafizeni je skute¢nou tovarnou druhotnych surovin ziskanych
béhem demontaze starych spotfebicli. Zaméstnava odborniky a vyuZiva pokrocilé technologie k vyuZiti zafizeni a materidlu zplsobem bezpe¢nym pro
Zivotni prosttedi. Jednotlivé druhy zafizeni jsou pfed zpracovanim evidovany prostfednictvim ¢arového kodu a predévany na specialni demontazni linky.

TELEVIZE A POCITACOVE MONITORY

Zafizeni vybavend obrazovkami jsou predavana na linky k ru¢ni demontazi. Nejprve jsou demontovény plasté a podle druhu umélé hmoty jsou ukladany
do zvl&stnich nddob. Vyskoleny zaméstnanec potfebuje jen nékolik pohybd, aby opatrné demontoval obrazovku a umistil ji na pds. TentyZ zaméstnanec
demontuje stojan s elektronickymi soustavami zafizeni a ukladé je do zvlastni nddoby. Pfednostné jsou demontovény soucdsti s obsahem nebezpecnych
latek (elektrolytické kondenzatory obsahujici jedovaté PCB, rtutové vypinace, baterie a akumuldtory atd).

Obrazovky jsou pasovym dopravnikem undseny do zafizeni, kde je pomoci odporového dratu nebo kotouce odfiznuta plocha prednf ¢ast obrazovky od
zadnl, trychtyfovité, kterd obsahuje 25-30 % olova. Po rozfiznuti obrazovky se odstrariuje v ni umisténa maska obrazovky, a poté se z vnitfni strany Cela
obrazovky vakuové odsava luminofor a je shromazdovén v nepropustné nadobé. Zvlast se v mlynech drti obé ¢asti obrazovky, v Cisticich bubnech jsou
odstrafiovany zbytky luminoforu a ochranné vrstvy, drt je ukladéna do nadob.

Kovové ¢asti jsou drceny v fezacich mlynech, zvanych drticky Srotu, které je sekaji na malé kousky. Kov Ize tfidit na frakce Zeleznych a nezeleznych kovd.
Uméla hmota plasta je také drcena a ma podobu granuli.

Po vyse popsanych procesech se né3 televizor zménil na hrst ocelové, médéné a hlinikové drti, umélé hmoty nebo dfeva a skla. To vie mize byt pouZito
k vyrob& materiald, napf. pro novou televizi. Cast nevyuzitych prvka skon¢i v nadobé urcené ke spéleni za vysokych teplot ve spalovné vybavené
vykonnym zafizenim pro ¢isténi spalin. Pfi tomto procesu je mozné energii dale vyuzivat napf. pfi vytapéni. Jesté méné prvkd bude urceno k bezpe¢nému
umisténi na sklddkach odpadu. Pro Zivotni prostfedi nebezpecné Iatky jsou uzavirdny do nepropustnych nadob, z nichZ se ani kapka nedostane do
Zivotniho prostiedi. Kdyz se jich shromazdi vice, jsou pfevezeny do zavodi, které se specializuji na odstraniovani jednotlivych druhé latek. Uroveri vyuziti
v pripadé nyni vyfazovanych televizord ¢inf priblizné 75 %, Uroven recyklace kolem 65 %. Moderni pfistroje, navrZené na zakladé ekologické konstrukce,
umoZiuji vyuZiti a recyklaci v 90 %, ba i vice.

LEDNICKY, MRAZNICKY, KLIMATIZACE

RovnéZ chladici zafizeni jsou obvykle demontovédna ru¢né. Nejdfive je v3ak tfeba odstranit chladivo s pouZitim nepropustnych zafizeni k odsdvani
freonu. Z vyrobniho Stitku zafizeni technik vycte druh chladiva, jimZ je soustava vypInéna. Je-li to jeden z druhl chladici latky, kterou Ize recyklovat, je
selektivné odsavana do dvouventilovych nepropustnych Iahvi, jde-li viak o jeden z dnes zakazanych freon(, je odsévan do lahve s urcenim k odstranéni

zplsobem bezpecnym pro Zivotni prostredi.
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Po vyprazdnéni chladici soustavy Ize vymontovat kompresor. Je-li recyklovatelny jako celek, demontuje se ru¢né, pokud ne, je obvykle vystfihovéan
hydraulickymi ndzkami. Nékteré zpracovatelské postupy vyZaduji rozstfihani zbytku télesa zafizeni spolu s umélou hmotou, izolaci a ocelovym vnéjSim
plastém na drticce Srotu. Pamatujeme si, Ze ve starsich ledni¢kach se jako pénidlo do polyuretanové termoizolacni pény casto pouzival freon R11,
nebezpecny pro ozénovou vrstvu. V takovém pripadé je nutné zajisténi tésnosti procesu drceni a zachyceni uvolnéného freonu, ktery musi byt nasledné
odstranén. Surovinami ziskanymi v tomto procesu jsou Zelezné a nezelezné kovy, umélé hmoty a polystyrén, s Cistotou kolem 95 %. Lze je snadno
prodat jako druhotnou surovinu.

Staré lednicky, jichZ se nyni domdacnosti zbavuji, umoZiuji vyuZiti kolem 80 % materidld a recyklovatelnych je 75 % hmotnosti lednicky. Ekologicka
konstrukce jiZ brzy umozni dosahnout 95% recyklace a vyuZiti.

ZARIVKY

Recyklace zéfivek je moZznd metodou demontaze nebo rozemletim v celku. V pfipadé demontaze mize postup vypadat nasledovné:

~ odfiznou se koncovky zéfivky — mohou byt pfedany k novému pouZiti nebo Ize vyuzivat v nich obsazeny kov,

~  ze sklenénych trubic se v hermetickém procesu pneumaticky odstrariuje luminofor spolu se rtutovymi parami, rtut je z luminoforu odstrariovana bud
chemickou nebo termickou cestou,

~ sklenéné trubice se drti na strepy,

~ sklenéné stfepy jsou ¢istény, pficemZ jsou z nich odstrafiovany zbytky luminoforu a rtuti (tento proces je také hermetizovan),

~  pouzity vzduch obsahujici rtutové pary je filtrovan pres vrstvu aktivniho uhli.

V tomto procesu je urovei vyuZiti a recyklace az 90 %. Prakticky tedy veSkery materidl, obsazeny v pouZité zafivce, Ize recyklovat zpdsobem
bezpecnym pro Zivotni prostredi.

BATERIE

chemického sloZeni baterii. Jednotlivé skupiny vytfidénych baterii se pak posilaji k recyklaci. Ta probiha v pyrometalurgickych zafizenich, z kterych

jsou ziskavany kovové slitiny a kovonosna struska. V nékterych pfipadech se baterie nejprve musi nadrtit a poté probihé louZeni kovl a dal3ich latek
v chemickych roztocich (tzv. hydrometalurgie). Vyspélymi technologiemi Ize recyklovat az 70 % z primémé hmotnosti zpracovavanych baterii. V Ceské
republice takové technologie doposud chybi, takZe sebrané a roztfidéné baterie se musi vyvézet k recyklaci do Rakouska nebo Francie. Kovohuté
Pribram pfipravujf spusténi technologie, kterd by dokdzala ziskavat z baterif ocel a zinek.
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PET ZAKLADNICH PRAVIDEL NAKLADANI
S VYSLOUZILYMI SPOTREBICI

1. NEVYHAZUJTE ELEKTROODPAD DO PRIRODY!

Nevyhazujte elektroodpad v lese, do piikopl podél cest, na smetisté. Mohou predstavovat hrozbu pro vase zdravi a pro Zivotni prostfedi, ponévadz
Casto obsahuji skodlivé chemické latky, které se dostavaji do pidy, vody a vzduchu. Pamatujte si, Ze podle platné pravni dpravy vam za to hrozi vysokd
pokuta (az 20 000 K¢)!

2. ODEVZDEJTE ELEKTROODPAD VE SBERNEM MISTE NEBO V OBCHODE!

Kupujete-li novou zafivku, pouzitou odevzdejte do obchodu, podobné — kupujete-li napt. novy vysavac, radio nebo lednicku — zanechte v obchodé
pouZzity spotfebi¢. Pamatujte si, Ze ve vasi obci je sbérny dv(r, nebo pravidelny mobilni svoz, ktery vdm umozriuje bezplatné odevzdat veskerd vyslouzila
elektrozafizeni, kterd méte. Odevzdana zafizeni musi byt kompletni. Mate-li starou baterii nebo akumuldtor, zaneste je do sbérného boxu, ktery se
nachazi ve vsech vétsich obchodech, kde jsou baterie soucasti prodavaného sortimentu.

3. NEDEMONTUIJTE ELEKTROODPAD SAMI!

Elektroodpad mizZe obsahovat latky nebezpecné vasemu zdravi nebo Zivotnimu prostiedi. Demonta? je sloZity proces, ktery by mél byt provédén ve
specializovanych firmach zkusenymi techniky a pfi zachovani veskerych bezpecnostnich opatfeni. To plati také u baterii, kde u nékterych typl hrozi navic
nebezpeci nezddouciho zkratovdni. Zafivky na sbérnd mista odevzdavejte v nerozbitém stavu.

4. NEHROMADTE!

Kupujete-li nové zafizeni, staré casto odloZite do zasuvky, do skiiné nebo je shromazdujete ve sklepé v nadéji, Ze se jesté nékdy bude hodit. Radéji
jej dejte nékomu, kdo jej vyuZije, nebo je rovnou odevzdejte k recyklaci na sbérné misto. Pro odkladani pouzitych baterii si zvolte mensi krabicku
a pravidelné jeji obsah odnd3ejte na mista zpétného odbéru.

5. SETRETE ENERGII A SUROVINY!

Pokud musite své zafizeni vyménit, nahradte je Uspornéjsim a splfiujicim vysoké standardy ochrany Zivotniho prostfedi. Pfedevsim vymérte energeticky
ndrocna zastarald zafizeni za takovd, kterd potfebuji co mozna nejméné elektrické energie. Pokud zafizeni nepouzivéte, vypinejte je, pouzivejte Usporné
svételné zdroje. Pracky a mycky nadobf zapinejte pouze pokud jsou pIné, nezapominejte na pouzivani ispornych programd prani a myti. Pofidte si

elektrickou nabijecku a zacnéte pouzivat dobijeci baterie — tzv.akumulatory.




ZAVER / SLOVNICEK 35

NEKOLIK SLOV ZAVEREM

Je vhodné si uvédomit, Ze obyvatelé rozvinutych zemi spotfebovévaji znacné vice, nez jim dovoluji tencici se zasoby planety. Legislativni opatfeni, véetné
mezindrodnich, jsou kroky dobrym smérem, ale probihaji pfilis pomalu. Konzumni spole¢nost pfi souc¢asném stavu ekologického povédomi neni jesté
pfipravena omezit spotiebu a zavést efektivnéjsi fesent.

Nadéje vsak existuje. Je tfeba ji vidét v ekologické citlivosti mladych lidi, ktefi se od nejranéjsiho mladi uci vnimat své vlastni zjmy jako shodné se
zajmy ohroZeného Zivotniho prostredi. XXI. stoleti se nepochybné stane velkym ,Uklidem svéta” po devastaci zplsobené civiliza¢nim rozvojem béhem
dvou predchozich stoleti. Bude to stoleti dalsiho technologického rozvoje, ale stale vice s tctou k Zivotnimu prostfedi. Role uciteld je zde nesmirné
dlleZita. Na jejich vnimavosti a porozuméni problémim soucasného svéta bude zaviset vnimavost a pfipravenost k raciondlnimu a rozhodnému jednani
dalSich generaci obyvatel Zemé.

SLOVNICEK

ZPETNY ODBER, vytvateni systému a vykonavani ¢innosti v oblasti shéru, piepravy, vyuZiti a odstranovani vyslouzilych vyrobki, a také sprava
takového systému.

OBNOVITELNE ENERGETICKE ZDROJE, energetické zdroje, které , se samy” obnovuji, a proto jsou prakticky nevycerpatelné. Vjznamnym
obnovitelnym zdrojem je energie spadu vody. Ostatni obnovitelné zdroje — slunecni energie, geotermdlini energie, energie vétrnd, biomasy,
bioplynu, mofského odlivu a pfilivu a dal$i — maji prozatim v energetické bilanci podil nepatrny.

VYUZITI, pro lidsky Zivot a zdravi a také pro Zivotni prostiedi bezpe¢na cinnost spocivajici ve vyuZiti odpadu budto veelku nebo ¢astecné, anebo
vedouci k ziskdnf [atek, materiald ¢ energie z odpadu a jejich vyuziti.

VYUZITi ENERGIE, tepelné zpracovani odpadu za G¢elem ziskani energie.

KOLEKTIVNI SYSTEM, organizace vytvofend vyrobci a dovozci , kteii uvadgji elektrozafizeni na trh. Jejich jménem realizuje a financuje veskeré
¢innosti zajistujici odbér pouzitého zafizeni ze shérnych mist, pfepravu do specializovanych firem, vyuZiti a recyklaci a odstranéni skodlivych
latek. Velmi dlleZité je, Ze tyto organizace prostfednictvim Siroce pojatych informacnich a vychovnych akci plsobi na spotfebitele, aby
s odpadnimi elektrickymi, elektronickymi, osvétlovacimi zafizenimi, nebo bateriemi nakladali zplisobem bezpecnym pro ¢lovéka a pro Zivotni
prostredi.

OPETOVNE POUZITI, pouziti vyfazeného zafizeni nebo jeho ¢asti ke stejnému tcelu, k némuz bylo zkonstruovéno a vyrobeno.

ZPRACOVANI, veskeré cinnosti provadéné zpracovatelem za ucelem demontéze, coz zahmuije odstranéni nebezpecnych slozek z odpadniho zafizeni,
vyuziti materidld a soucésti, drcenf nebo pfipravu k recyklaci ¢i odstranéni.




36 2. CAST

RECYKLACE, vyuZiti, jehoz podstatou je opakované zpracovani ltek nebo materiald obsaZenych v odpadu ve vyrobnim procesu za dcelem ziskani
|atek nebo materidlQ, s cflem ziskat ldtku nebo material s pvodnim ur¢enim nebo s jinym urcenim, véetné recyklace organické, s vyjimkou
vyuZiti energie.

ORGANICKA RECYKLACE, aerobni (véetné kompostovani) nebo anaerobni zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadi v mistech k tomu
urcenych, s vyuzitim mikroorganismu. Vysledkem tohoto zpracovani je organickéd hmota nebo metan.

SKLAD ODPADU, stavebni objekt urceny ke skladovani odpadu.

ELEKTRICKA A ELEKTRONICKA ZARIZENI, zaiizeni, ktera ke své fadné funkci potiebuji napajeni elektrickym proudem nebo pfitomnost
elektromagnetickych poli. Mohou také slouZit k vyrobé, distribuci nebo méfeni elektrického proudu nebo elektromagnetickych poli. Patfi do
jedné z nasledujicich skupin zafizenf:
~ velké domaci spotrebice,
~ malé domdci spotfebice,
~  zarizeni informacnich technologif a telekomunikacni zafizent,
~ spotfebitelska zafizen,
~ osvétlovaci zafizeni,
~ elektrické a elektronické ndastroje, kromé velkych staciondrnich primyslovych nastroj,
~ hracky, rekreacni a sportovni naradi,
~  zdravotnické pfistroje, kromé vsech implantovanych a infikovanych vyrobkd,
~  pfistroje pro monitorovani a kontrolu,
~ vydejni automaty.

TEPELNE ZPRACOVANI ODPADU, procesy oxidace nebo rozkladu odpadu, realizované v k tomu urcenych zafizenich.

ODSTRANOVANI ODPADU, biologické, fyzikalni nebo chemické zpracovani odpadu s cilem doséhnout takového jejich stavu, aby nepredstavovaly
hrozbu pro lidské zdravi nebo pro Zivotni prostredi.

NEOBNOVITELNE ZDROJE, zejména fosilni energetické zdroje a mineraly. Neobnovitelné energetické zdroje jsou zdroje, jejichz obnova nent
z dlivodu pfirozenych procest moznd, ponévadz v geologickém méfitku trvd velmi dlouho. Jde predevsim o fosilni paliva: ropu, zemni plyn,
kamenné a hnédé uhli.

OBNOVITELNE ZDROJE, predeviim vzduch, voda, pldy a také rostlinna (napf. lesy) a Zivocisna (napf. zdroje ryb) spolecenstvi.




EKO ABECEDA

ANEB KAZDY Vi, CO DELAT S ELEKTROODPADEM

3. CAST

INFORMACNI PRIRUCKA PRO UCITELE
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SCENARE VYUCOVACICH
HODIN A VYSTUPY PROJEKTU
EKO ABECEDA

SCENARE VYUCOVACICH HODIN

Vypracované scénare spolecné s prislusnymi piilohami sméfuji cilené k tomu, aby Zaci pochopili v souvislostech smysl tfidéni vsech odpadl a predevsim
se blize seznamili s problematikou elektroodpadi — s pficinami jejich vzniku, dopadem na Zivotni prostfedi a naucili se vyslouzilé elektrické
a elektronické pfistroje chapat jako surovinu, kterou Ize dale vyuZit.

Zaci jsou formou her a samostatné terénni prace motivovani k ziskavani informaci a orientaci v celé sifi problematiky naklddani s vyslouzilymi spotfebici
tak, aby byli schopni na zakladé svych osobnich zkusenosti, aktivniho vyhledavani informaci a zpracovani ziskanych podkladd nasledné schopni tvofivé
zpracovat reklamni kampan, kterou budou prezentovat na Dni otevienych dveff pro vefejnost.

Realizace cviceni obsaZzenych v kazdém ze scéndrli vyZaduje v nékolika pfipadech vice ¢asu, nez vyu€ovaci hodinu. Proto je ucitelim umoznén
dobrovolny vybér jednotlivych cviceni. Lze jednoduse vybrat ze scénare takové prvky, které je mozné v danych podminkédch a s danou skupinou déti
snadno realizovat, a ostatni Ukoly pominout. Nékterd cviceni mohou byt realizovana uciteli jiného pfedmétu.

Ve scénéfich je navrzena urcitd logickd posloupnost didaktickych jevd, coz Zakdm seznédmeni s problematikou elektroodpad( usnadni. O tom, jak tato
posloupnost bude rozloZena v ¢ase, mohou rozhodnout sami ucitelé.

Piejeme Vam uspéch ve vedeni zajimavych hodin.
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VYSTUPY PROJEKTU

Motivaci pro Zaky by mél byt panel, vénovany dané problematice, na kterém budou zvetejiiovany vystupy jednotlivych scénafd, jména aktivnich
7akl nebo skupinek zékd, dil¢i informace, vztahujici se k tématu, nejlepsi vytvarné prace apod.

DEN OTEVRENYCH DVERI

Znalosti a dovednosti ze vzajemné navazujicich hodin budou zhodnoceny na Dni otevienych dvefi. Pfi této pfileZitosti budou vyhodnoceny tFidy
a nejaktivnési zaci v rdmci jednotlivych soutézi:

~ 0 nejzajimavéjsi prezentaci terénni prace,

~ 0 nejlepsi ztvarnéni reklamni kampané,

~ 0 nejaktivnéjsiho Zaka 1. a 2. stupné.

Na Den otevfenych dvefi budou pfipraveny panely s obrazky, které déti vytvoii v ramci scénard. U stolecki pred panely budou Zaci interpretovat
pfipravenou reklamni kampari, mali ndvstévnici budou moci umistovat karty s obrazky odpadu do pfipravenych a oznacenych krabic (souc¢ast scéndare
¢islo 1 pro pruni stupen). Na predem pfipraveném panelu bude instalovéna spolecna prace zakd prvniho stupné a jejich rodici — koldZ s Desaterem pro
nakladani s vyslouzilymi spotfebici.

Bude probihat projekce DVD popularné vzdélavaciho serialu o tiidéni a recyklaci elektrozafizeni vyrobeného Ceskou televizi.

V ramci dne otevienych dvefi miZe byt pozvan k odborné pfedndsce zaméstnanec nékteré ze spolecnosti kolektivniho systému nebo pracovnik shérného

dvora.
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3. CAST

KOLEKTIVNICH SYSTEMU

(-2 asekol

Spolecnost ASEKOL s. r. 0. je neziskové hospodafici spole¢nost, ktera
byla dne 22. 12. 2005 rozhodnutim Ministertsva Zivotniho prostfedi
zapsana do Seznamu vyrobcl (ev. ¢. KH005/05-ECZ a KH006/05-ECZ)
jako provozovatel kolektivniho systému pro zajisténi zpétného odbéru
elektrozafizeni. Zaroven byla timto rozhodnutim zapséna jako jediny
a vyhradni systém pro zpétny odbér historickych elektrozafizeni

v oblastech vypoceni, telekomunikacni a kanceldreské techniky,
spotfebni elektroniky, hracek a vybaveni pro volny ¢as a sport.

Kontakty:

ASEKOL s. 1. 0., Dobrusska 1/1797, 147 00 Praha 4
www.asekol.cz ~ email: info@asekol.cz ~ tel.: 261 303 251

ekelamp

Spole¢nost EKOLAMP s. 1. 0. je neziskovou organizaci, kterd byla
zapsana dne 13. 12. 2005 na zakladé rozhodnuti Ministerstva
Zivotniho prostiedi CR do Seznamu vyrobcti elektrozafizeni jako
provozovatel kolektivniho systému pro skupinu elektrozafizeni ¢. 5
— osvétlovaci zafizeni.

Kontakty:
EKOLAMP s. 1. 0., I. P. Pavlova 1789/5, 120 00 Praha 2
www.ekolamp.cz ~ email: info@ekolamp.cz ~ tel.: 277 775 111

Spolecnost ELEKTROWIN a. s. byla, jako neziskova, zaloZena 25. 5. 2005 jako provozovatel kolektivniho systému, a to vyrobci velkych a malych
domacich spotfebicd. Do obchodniho rejstfiku byla zapsané 15. 7. 2005 a dne 5. 12. 2005 obdrZela rozhodnuti od Ministerstva Zivotniho prostredi

o0 zapisu do Seznamu vyrobcl jako kolektivni systém pro skupiny elektrozafizeni 1, 2 a 6 (velké domdci spotfebice, malé domdci spotiebice a elektrické
a elektronické nafadi a ndstroje) pod registracnim ¢islem KH001/05-ECZ. Zaroven byla timto rozhodnutim zapsana jako jediny a vyhradni systém pro

zpétny odbér historickych elektrozafizeni uvedenych skupin.

Kontakty:
ELEKTROWIN a. s., Michelska 300/60, 140 00 Praha 4
www.elektrowin.cz ~ email: info@elektrowin.cz ~ tel.: 241 091 835
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ecobat

Organizace Ecobat vznikla v roce 2002 na zakladé Dobrovolné dohody
mezi Ministerstvem Zivotniho prostiedi a Ceskym sdruzenim vyrobc(i

a dovozci prenosnych baterii. Je jedinym kolektivnim systémem
zajistujicim zpétny odbér pfenosnych baterii.

Kontakty:
ECOBAT s. 1. 0., Soborska 1302, 160 00 Praha 6
www.ecobat.cz ~ email: ecobat@ecobat.cz ~ tel.: 233 332 787

EKCP)KOM

Spole¢nost Ekokom, a. s. je neziskovou organizaci zaloZenou na
zakladé rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostfedi (dle §17 zakona
0 obalech ze dne 28. 3. 2002, rozhodnuti MZP ze dne 29. 3. 2005). Je
jedinou autorizovanou obalovou spole¢nosti ve smyslu tohoto zdkona.

Kontakty:
EKOKOM, a. s., Na Pankraci 1685/19, 140 21 Praha 4
www.ekokom.cz ~ email: info@ekokom.cz ~ tel.: 261 176 230
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POZNAMKY
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