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UvVOD

Clovék se obklopuje pfedméty, jez mu usnadiiuji Zivot. Mnohymi z nich jsou elektrickd a elektronické zafizeni*. NedokaZeme si predstavit Zivot bez
radia, telefonu nebo pocitace. Diky hromadné vyrobé a automatizaci vyrobnich procesi se staly dostupnymi témér pro kazdého. Technicky pokrok,
miniaturizace vyrobk( a méda jsou pficinou toho, Ze elektricka a elektronicka zafizeni, ktera byla dfive pofizovéna se zna¢nym dsilim, jsou dnes ve velké
Casti domécnosti rychle nahrazovana novymi, vykonn&jsimi a praktictéjsimi. Stavaji se odpadem, pfesnéji elektroodpadem*. Casto kon¢i v odpadnim
kontejneru nebo, coZ je jesté horsi, jsou odhazovana do lesa nebo podél silnic.

Na vyrobu téchto zafizeni potfebujeme zna¢né mnoZstvi oceli, barevnych kovd, plastd, skla a rliznych chemickych latek, jejichZ téZba ¢i vyroba zatézuje
Zivotni prostredi. Samotné vyrobni procesy probihaji na technicky narocnych zafizenich, jsou ndro¢né na spotfebu energii a technologické materidly,
jejichz vyroba Zivotni prostiedi zatéZuje vice neZ vyroba elektrospotiebice.

Principy udrZitelného rozvoje* pfindsi povinnost Setfit surovinami a energii a motivuji nds zpétné ziskavat z pouZitych elektrozafizeni vse, co mize
byt znovu pouZito. Setiime tak pfirodni neobnovitelné zdroje*. Zivotni prostiedi také chranime tim, Ze omezujeme emise* znecistujicich latek, jez
nedokdzeme plné zachytit v pribéhu téZby a zpracovani surovin, pfi vyrobé elektrické energie a béhem prepravy.

V Ceské republice byl vytvorfen systém umoZiujici shér a zpracovéni vyslouzilych spotfebicd. Navzdory mnoha informacim, jez se doposud objevily
v médiich, je povédomi o tomto systému nadale nizké a jsou nutné dalsi informacni a propagacni aktivity. Podle presvédceni tvircl tohoto systému
rozhodne o jeho Uspésnosti predevsim vychova budoucich spotfebiteld, tj. zafazeni vyukovych programi do zékladnich a stfednich skol.

Diky vzdélavacim programim realizovanym na $koldch Zaci velmi citlivé vnimaji problémy Zivotniho prostredi, coZ nelze Fici o dospélych, jejichz
ekologické povédomi, jak ukazuji vysledky vyzkumd, se ukazuje byt nedostatecné.

Role ucitele je zde proto ohromnd. Miize zakim ukazat, jak je dllezité, aby pouzitd chladnicka, mobilni telefon nebo televizor byly zpracovany tak,

aby néklady na toto zpracovani byly co nejnizsi. Diky své autorité mize ucitel Zaky nejrychleji presvédcit o tom, Ze myslenky udrZitelného rozvoje
naplfiujeme v kazdodennim Zivoté, mimo jiné tim, Ze tfidime odpad, vcetné pouZitych zafivek a baterii, a Ze pokud stary vysousec vlasti vyhodime do
ko3e, plytvame ¢asti spolecného dédictvi, jimZ jsou tencici se neobnovitelné zdroje Zemé. Ackoli to mGZe nékoho prekvapit, role déti v rodindch je velmi
dulezita. Maji na chovani dospélych mnohem vétsi vliv neZ desitky ¢lank( v novinach nebo televiznich programa.

V pfirucce obsazeny material by mél uciteli poskytnout informace o problematice spojené s elektroodpadem a o zpUsobech jejiho feseni. Témata
prezentuje jak z hlediska globélniho kontextu, tak i prostfednictvim technickych podrobnosti, které mohou zaujmout zvidavé Zaky. Véfime, Ze nase
publikace ucitelim pomdize pfipravit zajimavé vyukové hodiny a podnitit v Zacich rozmanité formy aktivit zamérenych na zlepseni stavu Zivotniho
prostredi.

Mgr. Jan Vrba, jednatel spolecnosti ASEKOL
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METODICKE POKYNY

POPIS POMUCEK K VYUKOVEMU PROGRAMU
A NAVRHY NA JEJICH vYuZITi

Informacni prirucka po ucitele predstavuje stru¢ny prehled informaci k tématu elektroodpadu. Tento material pomfize uciteli pfipravit se na

Byly navrzeny scénare Ctyi vyucovacich hodin pro prvni i druhy stupefi zakladnich $kol. Popisuji jednotlivé etapy nakladéni

s elektroodpadem a odkazuiji ucitele k jednotlivym ¢astem priloZzeného doprovodného videa na DVD nosi¢i. Video obsahuje tii kapitoly
populdrné vzdélavaciho serialu vyrobeného Ceskou televizi ve spoluprci s kolektivnimi systémy ASEKOL, ELEKTROWIN a EKOLAMP a ukazuje pfiklady
spravného nakladani s elektroodpadem.

~ Kapitola 1 - Jak se zbavit starych elektrospotfebi¢ — délka 14:10
Co délame s vyslouZilymi elektrospottebici? Kam odevzdat vyslouZily televizor, jak se s nim déle nakldda, co z néj mizeme ziskat?
Recyklac¢ni poplatek pfi prodeji nového zafizen.

~ Kapitola 2 - vyslouzilé elektrospotiebice — délka 14:08
Kam s elektrospotiebici, kdyZ doslouzi? Rozhodné ne do popelnice! Moznosti odevzdani malych a velkych elektrospotiebicd. Demontéz maji
provadét odbornici. Skodlivost freon(, azbestu a dal3ich material. Myty a omyly kolem recyklace.

~ Kapitola 3 - Recyklace elektroodpadu — délka 14:09
Hory a hory odpadi na Zemi. Co s nimi? PouZité elektrospotfebice jsou nebezpecny a vyznamny odpad! Nemaji co délat v popelnici, musi se
recyklovat. Co a jak se recykluje. Co patii do kategorii odpadi k recyklaci. Zakony a nafizeni. Kolektivni systémy.
Heslo: ,Bez Vas to nejde.”

Vzdélavaci plakaty (pro prvni i druhy stupef) prezentuji Zivotni cyklus* elektrozafizeni a zajimavou formou znazorfiujf vyuzitelnost
elektroodpadu.

Pomicky ke scénaitim (hraci karty) zakim pomohou hravou formou pfiblizit tematiku spravného nakladani s odpady a seznami je se
zajimavymi informacemi, napf. se ziskavanim surovin z elektroodpadu.
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PRIPRAVA K REALIZACI VYUKOVEHO PROGRAMU

Ucitel pristupuijici k realizaci naseho vjukového programu EKO ABECEDA aneb KazZdy vi, co délat s elektroodpadem,
dostane k dispozici:

~ informacni prirucku a doplfiujici programové materialy,

~ doprovodné video,

~ plakaty k Zivotnimu cyklu elektrospotfebicl a k nakladani s jejich odpady.

K vedeni hodiny bude potfebovat prehrédvac DVD, televizor, pfipadné flipchart.

K osvédcenym aktivitam patfi:
organizace Dne otevienych dvefi - ucitel pomahd détem pi pripravé plakatd, zvani hostd, zpracovani programu Dne otevienych dvefi

1

(zajimavosti, udalosti, skolni soutéz atd.) a dohliZi na jeho priibéh,
~ pribézné hodnoceni aktivit jednotlivych zakd nebo skupin Zakd na ndsténce vyvésené ve tridé,
~ prezentace vystupl z anket, dotaznik(, nejlepsich vytvarnych praci na panelu v prostorach skoly,
~ exkurze zakl do shérného dvora™ v okoli,
~ inspirace 4k k vytvofeni origindlni propagace nakladani s vyslouzilymi spotfebici; Zaci radi realizuji své fantazie, i kdyZ vychazeji z podnétu ucitele.

Do Zaznamovych listd by mél ucitel uvést vysledky jednotlivych aktivit a odeslat je prostfednictvim webového rozhrani www.recyklohrani.cz
k vyhodnoceni.

POZADAVKY NA VEDENI SKOLY

~  zajistit prostor pro spolecny panel vénovany projektu,

~  zajistit panely na vystavu praci zakg,

~ informovat rodice na rodicovskych schiizkach o celém projektu,

~ urcit tym, ktery bude spole¢né pfipravovat Den otevienych dvefi,

~ zajistit Den otevienych dvefi — prostor, kde bude probihat nejen projekce, ale také setkani zaka a vefejnosti s pozvanymi hosty,
vyhodnoceni soutéZi,

~ pozvat na Den otevienych dvefi zajimavého hosta, ktery by v souvislosti s problematikou zpétného odbéru vystoupil
a odpovidal na dotazy 7akl a vefejnosti,

~  zajistit informaci do regionalniho tisku o akci — nejlépe pozvanku na akci a zpétné informaci, pfipadné fotografie z akce.
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ELEVK,TRIC!(A A ELE[(TRONICKA
ZARIZENI V DOMACNOSTI

VYBAVENOST CESKYCH DOMACNOSTI SPOTREBICI

V primyslové vyspélych zemich zacala rlst exponencidlné spotfeba elektrickych a elektronickych zafizeni v domécnostech jiz kolem r. 1970.
Slo zejména o televizory, magnetofony, videa a také o malé domdci spotiebice.

I'v nasi zemi si jen tézko mizeme predstavit domacnost, v niz by nebyla chladni¢ka, rozhlasovy pfijimac nebo vysavac. Podle udajd Ceského
statistického fadu (CSU) bylo v roce 2007 v Ceské republice 4 043 341 domécnosti. Jaka elektricka a elektronickd zafizeni se v nich nachazela?
Tyto Udaje obsahuje tabulka ¢. 1.

Tabulka 1. Vybavenost domacnosti elektrozafizenimi, bateriemi a akumulatory v roce 2007 (zdroj: CSU; Vyzkum zp(isobG nakladéni s nefunkénim
elektrozafizenim v domécnostech CR realizovany v dubnu 2008 spole¢nostmi ASEKOL, ELEKTROWIN a EKOLAMP).

Skupina a druh zafizeni Procento
domacnosti
vybavenych

zafizenim

Velké domaci Chladnicka/ mraznicka 98 %

spotiebice Elektricko-plynovy sporék nebo plynovy sporak 93 %

Automaticka pracka B 98 %
Mycka nddobi B 24 %
Malé domaci Zehlicka - 97 %
spotfebice Vysava¢ - 94 %
Vysousec vlast, kulma B 82 %
Holici strojek B 66 %
Rychlovarna konvice B 93 %
Kévovar B 29 %
Mikrovinnd trouba B 86 %
Kuchyrisky robot, mixér B 79 %
Néstroje a nafadi Elektrickd pila B 18 %
Vrtacka B 54 %
Sekacka na travu B 34 %
Informatika Telefon (pevna linka) B 29 %
a telekomunikace Mobilni telefon - 97 %
Pocitac B 54 %
Notebook B 23 %
Tiskérna B 41 %
Kopirka B 16 %
Fax B 10 %
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Skupina a druh zafizeni Procento
domacnosti
vybavenych

zafizenim

Spotfebni elektronika i Barevny televizor 98 %

Radiopfijimac 73 %
Prehravac kompaktnich diskt (CD) 43 %
Hi-Fi véz 74 %
Video a DVD prehravac 69 %
Walkman, Discman, MP3 pfehravac 40 %
DigitéIni fotoaparat 64 %
Videokamera 22 %

Zarivky a Usporné Kompaktni zafivka 55 %

kompaktni zafivky Linedrni zafivka 43 %

Baterie a akumulatory 100 %

Uvedené udaje ukazuji, Ze:

~ takfka vSechny domacnosti jsou vybaveny chladnickou a automatickou prackou,

~ 54 % respondentl vyzkumu uvedlo, Ze vlastni pocitac s monitorem a vice nez pétina domécnosti ma také notebook,

~ mobilni telefon vlastni 97 % domécnosti, ale témér 40 % rodin ma dva pfistroje a dalsich 33 % v prizkumu uvedli, Ze maji tfi nebo vice téchto
telefon(; oproti tomu jen kazda tfeti domécnost pouziva pevnou telefonni linku,

~ 86 % doméacnosti vlastni mikrovinnou troubu a 93 % pouZivé varnou konvici,

~ V98 % Ceskych domdcnosti nalezneme televizor, z toho dokonce vice neZ tfetina vyuZiva dva a vice televiznich pfijimaca,

~ v poloviné domécnosti se nachazi elektrickd vrtacka,

~ elektrickd zafizeni k péci o zahradu, pfedevsim travni sekacky, se nachazeji primérné v kazdé treti domécnosti.

Dulezitou kategorif jsou svételné zdroje — predevsim linearni a kompaktni Gsporné zafivky a vybojky. V Ceské republice se jich ro¢né prodaji miliony
kus(.V domdcnostech jsou pouZivany zejména dsporné kompaktni zafivky.

TECHNICKA A MORALNI ZIVOTNOST ZARIZENI

KaZdé zafizeni jednou zestérne nebo se porouchd natolik, Ze se jeho oprava stane nerentabilni. Bude jej tfeba z domdcnosti natrvalo odstranit.
Jak mizeme odhadnout, kolik vyslouZilych elektrickych a elektronickych zafizeni je z ¢eskych domacnosti odstrafiovano? Mnoha
z téchto zafizeni budou nahrazena novymi, protoze Zivot bez nich by byl méné pohodiny.

Mizeme jednoduse pfedpokladat, Ze pocet odstranénych spotfebi¢li v daném roce mlZe byt pfiblizné roven poctu prodanych zafizeni stejného druhu

v témze roce. Jejich pocet uvadi tabulka 2.




12 2. CAST

Tabulka 2. Maloobchodni prodej nékterych druhd domécich spotfebicii a osvétleni na Gzemi CR v roce 2008
(zdroj: ASEKOL, ECOBAT, EKOLAMP, ELEKTROWIN).

Druh zafizeni ks v tisicich
Chladnicky 480

Mraznicky 75

Pracky a bubnové susicky odévd 450

Mycky nadobf 180

Zehlicky a jind zafizeni k Zehleni ¢i mandlovani 510

Vysavace 800

Elektrickd zafizeni ke grilovani a peceni 310

Opékace, toustery, fritézy 380
MikrovInné trouby 350

Mobilnf telefony 2760

Osobni pocitace (bez monitoru), laptopy, notebooky 664

Televizory 960
Videorekordéry a prehravace / zapisovace DVD, domaci kino 1100
Radiopfijimace, véZe a minivéze 495

Svételné zdroje — zejména linedrni zfivky, kompaktni zafivky vice nez 10 000
Pfenosné baterie a akumulatory 100 000

Mnozstvi vyslouZilych spotfebicl mizeme odhadnout také ze znalosti doby technické Zivotnosti zafizeni. Technickd Zivotnost vyrobku je doba od
zahajeni uzivani vyrobku prvnim uZivatelem do okamziku, kdy ztrati uzitné vlastnosti. Tzv. moralni Zivotnost je doba od zahajeni uzivani vyrobku do
okamzZiku, kdy je poslednim uZivatelem vyfazen. Moralni Zivotnost je obvykle podstatné kratsi nez technicka Zivotnost, vyfazovany jsou

i funkeni vyrobky!

Diky technickému pokroku jsou spotiebitelm nabizena stale dokonalejsi zafizeni, jimiz ochotné nahrazujeme starsi modely. Staré zafizeni sice stale
pIni svou funkci, ovsem neni uz plné kompatibilni s novymi pridavnymi zafizenimi, nejsou dostupné néhradni soucastky (nebo jsou drahé), nestaci
kapacitné pro pouzivany software nebo ma velkou spotfebu elektrické energie. Casto kupujeme novou chladnicku, televizor ¢i pocitac, pficemz stale
funkéni zafizeni odvazime na chatu nebo ho nabizime nékomu, komu se jesté mize hodit. V kazdém mésté mizeme najit obchod s pouZzitymi domacimi
spotfebici a vypocetni technikou. Lze proto pfedpokladat Ze ve vétsiné skupin a druhd elektrickych a elektronickych zafizeni je pocet prodanych
spotiebicl vyssi neZ pocet vyrfazovanych kusu.

Tabulka 3. Primérna hmotnost a primérna technicka Zivotnost zafizeni (zdroj: ASEKOL, ELEKTROWIN, ECOBAT, EKOLAMP).

Druh zafizeni Primérna hmotnost Primérna Zivotnost
(kg) (roky)
Chladnicka 55 14
Mraznicka 36 12
Automaticka pracka 65 12
Mycka nadobi 40 12
Spordk 48 14
Sici stroj 10 18
Vysavac 7 8
MikrovInna trouba 15 10
Osobnf pocitac 8,5 4
Tiskarna 6,2 5
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Druh zafizeni Primérna hmotnost Priimérna Zivotnost
(kg) (roky)
Radiopfijimac 3,4 12
Televizni pfijimac 25,7 12
Veéz 4,2 12
Videorekordér 4,9 12
Radiomagnetofon 2,5 10
Prehrdva¢ kompaktnich disk( 0,25 8
Videokamera 3 8
Kompaktni zafivky 0,113 6
Baterie 0,03 0,25
Akumulator (dobijeci baterie) 0,03 2

Uvedend prlimérna technicka Zivotnost zafizeni se vsak béhem let méni. Kazdy servisni pracovnik v opravné pracek potvrdi, Ze zafizeni vyrabéna pred
triceti lety byla v provozu i 18-20 let.

Stara nebo moderni pracka?
Pokud vyménime starou pracku za moderni, snizime spotfebu elektrické energie i vody. Pracka vyrobend v r. 1970 béhem programu prani a méachani
spotfebovévala 200 | vody, a pokud prani probihalo pfi 90 °C, spotfeba elektrické energie ¢inila témér 4,5 kWh. Dne3ni pracky pfi stejném procesu

spotfebuji necelych 50 | vody a pfiblizné 1,5 kWh elektrické energie.

Nova konstrukcni feseni vyrobk( a automatizace vyroby snizuji vyrobni a provozni néklady natolik, Ze se v mnoha pfipadech spise vyplati zakoupit nové
zafizeni nez opravovat staré. Technicka Zivotnost pracky se v CR zkratila z prdmérnych 20 let na 12 let, pocita¢ ménime priimérné po 4 letech a mobilni
telefony pfiblizné kazdych 30 mésicd. Tyto tendence se budou prohlubovat, napfiklad ve Velké Britanii ¢ini nyni prdmérna Zivotnost pocitace 2 roky,
mobilni telefon je ménén kazdych 18 mésic.

| Pro¢ lidé méni elektrozafizeni?
uvedenym v 6070 % domdcnosti, je takové poskozenf zafizeni, které jiZ nelze opravit. 20-30 % dotazovanych se k vyméné elektrozafizeni
rozhoduje proto, Ze chtéji mit doma zafizeni novéjsi, technologicky pokrocilejsi. Jde-li v3ak o zafizeni z oblasti informacnich technologii, situace
vypada jinak. Ukazuje se, Ze v tomto pfipadé je divodem stejné tak poskozeni, jako rozhodnuti koupit si napfiklad lepsi pocitac. M4 to své
opodstatnéni. V oblasti informacnich technologii je pokrok tak rychly, Ze pocitace starnou jiz po 3—4 letech, viz vyse moralni opotfebeni. A napfiklad
digitalni fotoaparat nebo mobilni telefon méni lidé z diivodu modernizace ze 70 %. Mnoho malych domdcich spotfebicd je neopravitelnych.

Dlivodem je casto i nizkd prodejni cena nového zafizeni.

Zatizeni jsou pouZivana po krats dobu, prestoZe je mozné je dale bez problémU pouZivat. Je to dobfe nebo $patné? Evropska unie a vyrobci v soucasné
dobé kladou ¢im dél vétsi diraz na fazi navrhu konstrukce a designu zafizeni. Zafizeni mé byt navrzeno tak, aby spotfebovévalo co nejméné elektrické
energie a mélo co moznd nejmensi dopady na Zivotni prostiedi* po dobu jeho uZivani spotfebitelem. Kazdy vyrobce domdcich spotfebici musi své
vyrobky oznacit tak zvanym energetickym Stitkem, na némz je uvedena tfida energetické Uspornosti daného zafizeni. Pro chladnicky se nyni uziva devét
tfid, pocinaje od nejvyssi A++, pres A+, A, B, C, D, E, F, a konce nejméné efektivni tfidou G. Tridy oznacuji spotiebu energie pfi provozu spotfebice.

také tfida energetické narocnosti pro prani a Zdimani. Obé tfidy maji stupnici od A do G a nejefektivnéjsi pracky jsou oznaceny jako A a B.
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i Zarovky nebo zafivky?

Py Ceskych domdcnostech zacinaji ldmat rekordy oblibenosti kompaktni zafivky. Nejen Ze tyto svételné zdroje ve srovndni se stejné svitivou klasickou
Zarovkou vyZaduji pétkrat méné elektrické energie, ale jejich Zivotnost je Sestkrat delsi. Diky témto vlastnostem se klasické Zarovky prestavajf
vyrabét. Zékaz vyroby nékterych typl Zarovek v urcitém casovém horizontu stanovi jedno z novych nafizeni ES-244/2009. Vedle omezeni a zakazl
vyroby nékterych zafizeni (nejen Edisonovych Zarovek) stanovi toto, ale i jina nafizeni dalsi omezeni, napt. pfesné dané technické parametry, které
musi urcity typ zafizeni (vyrobku) splfiovat (dcinnost, vykon apod.). Snahou Evropské unie je omezit provoz takovych zafizeni, ktera jsou energeticky
narocna. EU chce stanovenim téchto opatfenf rovnéz snizovat emise CO,. Navic chce omezit pouzivani nékterych nebezpecnych latek, obsaZenych

v nékterych vyrobcich.

Lidé by méli védét, jak vyrobky porovnavat a vybirat z hlediska energetické naro¢nosti. Velmi dobrym pomocnikem jsou internetové stranky Stfediska
pro efektivni vyuzivani energie (SEVEn) www.uspornespotrebice.cz, na nichz Ize vyhledat energeticky nejefektivnéjsi zafizeni v riznych kategoriich
vyrobk{: kromé domdcich spotfebicl zde nalezneme také osvétlovaci techniku a mnoho dalsiho.

JAK SE VYVIJELA ELEKTROZARIZENI?

Technickou revoluci prosly zejména elektronické obvody. Nové materidly a technologie umoZnily prevratnd konstrukeni Fedeni. Pred par desitkami let
byly zakladnim aktivnim prvkem elektronického obvodu elektronky. Ve vakuovém prostoru sklenéné bariky byly umistény na keramické patici systémy
elektrod z molybdenového plechu, wolframového a nékdy i zlatého dratku, bodové svafované. Médénymi vodici a olovénou pajkou byla elektronka
propojena s dalsimi prvky obvodu, napt. s odpory, kondenzatory, civkami. Obvod byl umistén na kovovém 3asi. Prvnim krokem ke zmen3eni velikosti
a snizenf spotfeby elektrické energie pfi pouzivani zafizeni byly tranzistory a tisténé spoje. Studium a aplikace vlastnosti polovodicli vedly k objevu
tenké desticka z monokrystalu polovodice, nejcastéji kfemiku. Pro nékteré obvody se pouzivaji také destitky z keramiky (napf. Al,0,). Musi mit
homogenni strukturu, s minimem poruch, a dokonale hladky ¢isty povrch. Technologie vyroby vysoce Cistych materidll se opiraji 0 zkusenosti jaderné
fyziky. Vlastni obvod je vytvéren jednak zménou vlastnosti desticky na vybranych mistech (napf. dodanim iontd), jednak postupnym nanasenim velmi
tenkych vrstev vodivych, odporovych nebo izola¢nich materidlli (fédové setin mikrometru) na sebe. Pomoci masek a leptanim se ze souvislych vrstev
vytvéreji potiebné motivy obvodu. Dalsi vyvoj se zaméfil na polovodicové materidly pro optoelektroniku, o uhlikova vldkna a na nanotechnologie. Do
nanotechnologif patfi napf. tvorby vrstev tloustky jedné molekuly. Je jasné, Ze jakdkoliv nedokonalost, napt. jedind ,cizi” molekula ve vrstvé, by zcela
zménila nebo znemoznila jeji funkénost. Nanotechnologie pfedstavuji novou vyzvu i nova rizika. Malé mnoZstvi materialu, kterd nanostrukturu tvoff,
majf jiné vlastnosti nez materidly ve velkém objemu, na které jsme zvykli.

Soucastky elektronkovych obvodl se vyrabély s velkym podilem ru¢ni prace. Vyroba integrovaného obvodu je pIné automatizovdna, poZadovanou
presnost a Cistotu neni schopen clovék pomoci svych rukou zajistit. Vysoké ndroky na kvalitu a Cistotu materidlQ, sloZité technologie vyroby pfi vysokych
teplotdch, ve vakuu nebo ochranné atmosfére, automatizace vyroby i analytickych a kontrolnich postupd zpdsobuiji, Ze energeticka naro¢nost vyroby
elektronickych zafizeni je velmi vysokd. Vyroba energie potfebné k vyrobé elektrozafizen je prvni vyznamnou zatéZi Zivotniho prostredi. Pfi vyrobé
elektrozarfizeni v3ak vznikaji pfevazné nebezpecné a toxické odpady a jsou dalsi vyznamnou zatézi. Je proto nutné stale hodnotit, jaké celkové dopady
na Zivotni prostfedi ma nejen tato vyroba, ale cely Zivotni cyklus* konkrétniho elektrozafizeni.

MATERIALY PRO ELEKTROTECHNIKU A ELEKTRONIKU

Materidlové slozeni jednotlivych druhl elektrozafizeni zavisi na tom, pro jaky Ucel byla vyrobena. Obecné mizeme konstatovat, Ze k vyznamnym
materidlim patfi plasty, ocel, hlinik, méd, sklo. U starsich zafizeni k nim patfilo také dfevo, dfevotfiska, azbest, slida, keramika, vosky a pryskyfice, laky,
oleje. K dalsim dleZitym materidltim patfi uhlik, chrom, kadmium, olovo, rtut. Elektronické soucastky obsahuji kfemik, germanium, galium, baryum, nikl,
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tantal, indium, vanad, terbium, berylium, zlato, europium, stfibro, titan, ruthenium, kobalt, paladium, mangan, antimon, bismut, selen, niob, yttrium,
rhodium, platinu, arsen, lithium, bor, americium, a to jako cisté prvky nebo ve formé slitin a sloucenin (zejména oxid(, karbidd, sulfidd, ale také jako
organokovové slouceniny).

PFi hodnoceni dopadl na Zivotni prostfedi byla pozornost zaméfena na materidly, které maji vyznamny dopad a pouZivaji se ve velkém mnoZstvi.

Literatura uvadi, Ze nejméné u tfetiny chemickych prvk( a jejich sloucenin, obsazenych v elektroodpadu, nejsou zndmy ddaje o jejich toxickém pisobeni
na clovéka nebo Zivotni prosttedi, resp. v nékterych pfipadech mohou byt zndmy, ale nejsou publikovany. Autory publikovanych studif byvaji ¢asto lékafi
zabyvajici se poruchami metabolismu, netypickym priibéhem chorob nebo prevenci. Pfedmétem jejich vyzkumu je napf. souvislost zvysujiciho se obsahu

vzacnych zemin a jejich sloucenin v Zivotnim prostfedi se zménami zdravotniho stavu populace, karcinogenni Ucinek tekutych krystald atd.

Vsimnéme si podrobnéji dopadu uzivani halogenorganickych sloucenin, rtuti, kadmia, olova, Sestimocného chromu a freonl. Vyznamny je také nikl
a lithium.

HALOGENORGANICKE SLOUCENINY

Tento velmi Siroky pojem zahrnuje derivaty organickych latek, které obsahuiji chlor, brom, fluor nebo jéd jako nahradu atomu vodiku.

V elektronice byl pouZivan jako izola¢ni materidl polyvinylchlorid (PVC), a to jako levny izola¢ni materidl kabeld, ktery si zachovava plasticitu i pfi
nizkych teplotach. Polychlorované bifenyly (PCB) byly pfidavany jako stabilizatory do kondenzatort a barviv, zpomalovaly jejich rozklad. Polybromované
bifenyly se pridavaly jako zpomalovace (retardandy) hofeni do plastd.

Mnohé z nich jsou nebezpecné, protoZe nejsou rozpustné ve vodé, nejsou biodegradabilni, kumuluji se na dnech vodnich nadrzi a v tukovych tkdnich,
mohou poskadit Zlazy s vnitni sekreci nebo vyvolat karcinomy; p¥i spalovani za nizkych teplot vznikaji toxické dioxiny a furany.

Nikdy nespalujeme plasty v kamnech ani na ohnisti.

RTUT

a potravinami dostava do lidského organismu. V organismu ¢lovéka je pfiblizné 75 % pfijaté rtuti zadrzovano a hromadi se pfedevsim v ledvindch

a v jatrech. Dlouhodobé piisobi na centralni nervovou soustavu, ponévadz rtutové slouceniny se slucuji s enzymy. Jeji vliv se projevuje jako nespavost,
z4vraté, Unava, depresivni stavy, oslabeni paméti, koordinace pohybd, ostrosti zraku a sluchu, emociondlni labilita, tfes rukou. Rtut zplsobuje poskozenf
ledvin, hypertenzi, deformuje kosti a midZe byt pfi¢inou karcinom@. Symptomy akutni otravy jsou: tfes koncetin, otoky rukou a nohou, ztrata vlasg,
deprese a halucinace.

Rtut (a jeji slouceniny) jsou pfiblizné z 22 % své celosvétové produkce vyuzivany predevsim k vyrobé vybojek (zejména zéfivek), pfepinacl a nékterych
baterif.

i Pokud nahodné rozbijete zafivku, nemusite navstivit 1ékare. Jedna rozhita zarivka neni tragedii a nepfedstavuje ohrozeni zdravi
i vas ani vasich blizkych. Dobfe mistnost vyvétrejte — odstranite tak rtutové vypary, které se z rozbité zarivky uvoliuji.
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KADMIUM

Toxické plisobeni kadmia spociva predevsim v naruseni funkce ledvin, zvyseni rizika vysokého tlaku a zhorseni metabolismu vapniku a fosforu v kostech,
coz mlze vést k fidnuti kostni struktury a k deformaci kostry. Zvlasté nebezpecné mohou byt karcinomy, zejména ledvin a prostaty, a také poruchy
reproduk¢nich funkci. Kadmium urychluje rozvoj sklerdzy, pricemz snizuje pruznost tepennych stén.

Slouc¢eniny kadmia jsou dobfe rozpustné a dobfe vstfebavané houbami a rostlinami, které je vétSinou ziskévaji z pady. Zvlasté silné koncentrace kadmia
byvaji odhaleny v houbéch a zeleniné. Potravnim fetézcem se dostava do organismu Zivocicht a lidi.

Kadmium je vylu¢ovéno z organismu velmi pomalu. (Obsah kadmia pfi nulovém pfijmu poklesne o polovinu teprve po 20 letech).

Podle vyzkumu danské Agentury pro ochranu Zivotniho prostredi jsou hlavnim zdrojem kadmia Ni-Cd baterie, z nichZ pochdzi pfiblizné 90 % tohoto
prvku.

OoLovo

Z3kladnim zdrojem olova v Zivotnim prostfedi jsou zafivky, olovéné pdjky, desky olovénych akumuldtord, plasté kabeld a vodicl, pajkovych kovd. Pfimés
v podobé oxidu olovnatého ve skle obrazovek a monitorl je schopna zachytit rentgenové zéreni. Olovo obsazené ve skle se do Zivotniho prostredi
neuvoliiuje.

Olovo m4 silné vlastnosti mutagenni, neurotoxické a rakovinotvorné. Kumuluje se v organismu a uklada se v kostech a mékkych tkanich. Mdze sniZovat
plodnost, byt pficinou chronickych onemocnéni ledvin, traviciho traktu a srdce a cév. Olovo je také pficinou anémie, ktera ohrozuje predevsim déti.

K orgdnlim, které jsou nejnachylnéjsi k otravé timto kovem, patfi ledviny, jatra, nadledviny, kostni dfefi a mozek. Pisobeni olova zpomaluje reakci
tyCinek v oku a oslabuje vidénf za Sera.

Olovo, jeZ se dostalo do krve téhotnych Zen, nemusi zplsobovat vazné nasledky v jejich organismech, velmi snadno vsak proniké do plodu, kde se,
podobné jako tézké kovy, hromadi a zpUsobuje poskozeni dlleZitych organd, zejména mozkové tkané. Otrava olovem se projevuje podrazdénosti

a nespavosti, Unavou a depresivnimi stavy. Pozdéji se dostavuji poruchy nervové soustavy, poskozeni kostni diené a rlst agresivity. Olovo vyznamné
zkracuje lidsky Zivot a je s nejvétsi pravdépodobnosti také pficinou tézkych srde¢nich onemocnéni.

CHROM

Chrom je pouZivéan jako ochranna vrstva povrchl kovl proti korozi a z estetickych ddvodd. Dfive se chromovaly také ¢asti skfini zafizeni z plastd. Tento
prvek je také obsaZen v luminoforu obrazovek. Zvlasté nebezpecny je chrom Sestimocny v podobé aniontu Cr0,2. V disledku zdkazu pouZivani chromu
priimys| vypracoval novou metodu ochrany proti korozi, pfi niz se tento prvek nepouziva.

Chrom a jeho slouceniny, absorbované dychaci soustavou, jsou toxi¢téjsi nez latky, které se do organismu dostanou travicim traktem. Otrava
chromem se projevuje poruchami obéhové a dychaci soustavy, navic koznimi onemocnénimi a alergiemi. Mze mit také vliv na vznik karcinomg, i kdyz
mechanismus plisobeni neni zcela znamy. Slouceniny chromu, zejména kyselina chromova, jsou velmi nebezpecné a zplisobuji poskozeni vnitfnich

organd.
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NIKL

Nikl jako zdroj znecisténi zivotniho prostfedi se nachdzi predevsim v Ni-Cd bateriich, ackoli je také slozkou luminoforu uzivaného v obrazovkach.
Obsahuijf jej také galvanické povlaky.

Nikl v pfilis vysoké koncentraci poskozuje sliznice, vyvolavé alergické reakce, zmény na chromozomech, v kostni dfeni, mGZe se podilet na rozvoji
karcinomd. Nadmérné mnoZstvi niklu také negativné ovliviiuje poméry jinych prvkd v lidském organismu. Pfedevsim sniZuje hladinu magnézia a zinku
v jatrech.

LITHIUM

Lithium se do Zivotniho prostiedi také dostavd z pouzitych baterif. Toxicky miZe pUsobit na fadu organd — na srdce, cévni systém, nervovou soustavu,
travici trakt, mocovou soustavu, Zlazy s vnitini sekreci (zplsobuje predevsim hypofunkci stitné Zlazy) a pokozku.

FREONY

Freony jsou obchodnim ndzvem vytvorenym firmou DuPont pro chlor-fluorované uhlovodiky. Jde o syntetické plyny tvorené uhlikem, chlérem a fluérem.
Freony byly vzhledem k dokonalym termodynamickym vlastnostem a chemické stabilité vieobecné pouZivany jako pfimési chladiva v chladnickach,
mraznickach nebo v klimatizacnich zafizenich, a také pfi vyrobé pénovych plastd (napf. polyuretanové izolace chladnicek) a aerosolovych kosmetickych
a Cisticich prostredka.

Ve stratosféie (11-50 km nad zemskym povrchem) se nachdzi 0zénova vrstva chranici Zivé organismy pred neviditelnym, ale nebezpe¢nym ultrafialovym
zéfenim. Velmi Skodlivou sloZkou ultrafialového zafenf je ultrafialové zareni B (UVB zafeni), jeZ mlzZe byt pficinou tak zdvazného onemocnéni, jakym je
rakovina k(Ze. Zna¢nd ¢ast UVB zafeni je pohlcovana ozénovou vrstvou dfive, nez se dostane na zemsky povrch.

Bylo zjisténo, Ze koncentrace 0zénu nad pdly se béhem poslednich 40 let cyklicky snizuje o 40-50 %. Tento jev dostal ndzev ,0zénovd dira”. Jednou

nasledné rozkladaji 0zén a samy zUstavaji ve volném stavu. Freony mohou byt také agresivnimi sklenikovymi plyny.

Kdysi vseobecné pouzivané freony s obchodnimi nazvy R11, R12 a R13 vykazovaly tak vysokou $kodlivost pro Zivotni prostiedi, Ze je jejich pouzivani od
roku 1996 zakazano. V soudobych chladnickach jsou pouzivana chladiva, kterd s ozénem nereaguji a nezvysuiji tak sklenikovy efekt.

Nejvice Skodlivého freonu ve starych lednickach je nikoli v chladici soustavé, ale v izolaci vyrobené z polyuretanové pény, jejiz pory byly namisto
vzduchu vypInény freonem, ponévadz ma tento plyn zna¢né mensi tepelnou vodivost nez vzduch. V chladici soustavé starych, nyni odstavenych lednicek,
se nachazi kolem 150 g R12, izolace tohoto zafizeni, vyrobena z polyuretanové pény, obsahuje podle typu zafizeni 600-800 g freonu R11. Je tedy
dalezité, aby proces drceni izolace chladnicek probihal v hermeticky uzavienych prostorech.

Ziskané a shromézdéné freony ze zakézanych skupin nemohou byt recyklovény a musi byt chemicky nebo tepelné zneskodnény ve specializovanych

provozech.
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MNOZSTVI ELEKTROODPADU STALE ROSTE

Podobny trend jako ma rlist mnoZzstvi prodanych elektrozafizeni, mé s urcitym zpozdénim i mnoZstvi vznikajiciho elektroodpadu. Posun je dan predevsim
technickou Zivotnosti zafizen.

S poklesem rucni prace ve vyrobé elektrozafizeni prestaly byt zajimavé jejich opravy a renovace: dily z vyfazenych zafizeni byly nepouzitelné pro zafizeni
nova (mély jiny rozmér, pfikon, napojeni na dalsi zafizeni atd.). Pokud zafizeni neobsahovalo komer¢né zajimavé mnoZstvi kovd, pfedevsim médi,

zlata, stfibra, hliniku, oceli a litiny, kvdli nimz by se vyplatila demontaz, koncilo v komunalnim odpadu a nasledné na sklddce nebo ve spalovné. Studie
prokazaly, Ze se tak ztraceji vyuzitelné suroviny, ale také to, Ze nebezpecné latky v elektroodpadu ulozeném na sklddkéach nebo spéaleném s komunalnim
odpadem pfedstavuji nebezpeti pro zdravi ¢lovéka i ohroZeni Zivotniho prostedi. Podle statistickych 3etfeni v zemich EU nejvétsi podil na vyskytu
elektroodpadu mély velké domdci spotiebice, kanceléfskd zafizeni a pocitace.

Elektroodpad je momentélné nejrychleji rostoucim druhem odpadu. Celosvétové nyni tvofi az 5 % hmotnosti tuhého komunalniho odpadu, témér jako
plastové obaly. V zemich Evropské unie, kde se v domacnostech rocné vyprodukuje asi 8 milion(i tun elektroodpadu, roste objem elektronického odpadu
tempem 3 aZ 5 % rocné, skoro tfikrat rychleji neZ celkovy objem odpadu. Rozvojové zemé dokonce predpokladaji, Ze produkce jejich elektroodpadu se
do roku 2010 ztrojndsobi. Experti odhaduji, Ze v souladu s ristem prodeje elektroniky se jen za rok 2020 bude Evropské unie muset vyrovnat s téméf
11 miliony tun elektroodpadu. O deset let pozdéji uz ro¢ni produkce stoupne téméf na 14 milionl tun. K tomu je tfeba pficist jesté dalsi zhruba tfi
miliony tun elektroodpadu pochazejiciho od organizaci a firem.

PREDPISY ES A CR K ELEKTROZARIZENI A ELEKTROODPADU

V1. 1975 byla pfijata Evropskym hospodéfskym spolecenstvim smérnice o odpadech. Byla reakci na rostouci mnoZzstvi odpadi a méla zahajit zménu
nakladani s odpady, které koncily na sklddkdch. Zavedla pofadi pro nakladani s odpady (tzv. hierarchie, na kterou se odvolavaji dalsi dokumenty ES).
V témZe roce byla pfijata smérnice k bateriim a akumulatorim. Posledni novela smérnice o odpadech byla pfijata v r. 2008.

Na zékladé Setfenf a studii k dopadu elektroodpadu na Zivotni prostfedi pfijal v r. 2002 Parlament a Rada ES dvé smérnice, a to:

~ smérnici 2002/95/ES o omezeni obsahu nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich, kterd zakazuje az na vyjimky pouziti
olova, rtuti, kadmia, Sestimocného chromu a retardandl hofeni v plastech na bazi polybromovanych bifenyld a polybromovanych difenyletheri
v elektrozafizenich; vyjimky povoluje Komise ES v pfipadech, Ze néhrada jinou latkou by mohla ohrozit bezpe¢nost nebo spolehlivost zafizeni, a

~ smérnici 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich, zjednodusené oznacovanych jako elektroodpad™ nebo elektrosrot, ktera
stanovi poZadavky na nakladéanf s nimi.

Ucelem smérnic bylo vytvofit zakonny ramec systémd pro sbér a vyuziti elektroodpadu* a pro nahrazovani nebezpecnych latek ve vyrobcich,

a to tim, Ze se:

~ prodlouzi doba jejich pouzivani, mluvi se o opétovném pouZiti*, tj. o pouZiti celych zafizeni a jejich ¢asti pro stejny dcel nebo podobny ucel,

~ Uz pfi ndvrhu novych zafizeni bude brat v tvahu, jak se budou vyfazend zafizeni co nejjednodussim zplisobem demontovat a upravovat pro
recyklaci (tj. pro prepracovani odpadnich materidld ve vyrobnim procesu k pdvodnim nebo jinym Gceldm, vylouceno je vyuziti energie),

~ zakdze pouzivani nékterych latek ve vyrobcich.

Smérnice vytvareji tlak na producenty elektrickych zafizeni, maji zejména odpovédnost za design zafizeni, za podavéni informaci o pouZitych
materidlech, za zajisténi shéru vyfazenych zafizeni a Setrné naklddani s nimi. Klade pozadavky i na provozovatele zafizeni pro naklddéani s odpady. Maji

napf. k Upravé a vyuZiti elektroodpadu pouzivat nejlepsich dostupnych technik.
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Smérnice 2002/96/ES rozdéluje elektricka a elektronickd zafizeni do deseti skupin, a to na:

~ velké domaci spotiebice (napf. chladnicky, mraznicky, automatické pracky, mikrovinné trouby, mycky nadobi, elektrické spordky),

~ malé domaéci spotiebice (mixéry, mlynky, drtice odpadk, elektrické noze, kavovary, vysavace, Sici stroje, fritovaci hrnce, ale také holici a stfihaci
strojky, fény, masdzni strojky, hodiny, vahy a dalsi vyrobky,

~ zafizeni informacnich technologii a telekomunikacnich zafizeni (kancelafské stroje, psaci stroje, stroje na zpracovani textu, pocitaci
stroje, fotokopirovaci stroje, ofsetové tiskafské a jiné kancelarské stroje, stroje a zafizeni na zpracovani dat, vypocetni stroje, pfistroje pro telefonii
a telegrafii),

~ spotiebitelska zafizeni (rozhlasové a televizni pfijimace, v¢etné pfistroji na zaznam a reprodukci zvuku a obrazu,

~ osvétlovaci zafizeni (vybojky a zafivky),

~ elektrické a elektronické nastroje (jako vrtacky, pily, nastroje pro svafovani, pajeni atp.),

~ hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty,

~ |ékarské pfistroje,

~ pfistroje pro monitorovani a kontrolu, méfici a regula¢ni pfistroje, automatizacni technika, ¢asomérné pfistroje,

~ vydejni automaty (na napoje, lahve, penize atp.).

Smérnice byly zapracovany do novely ¢. 7/2005 Sh., zdkona o odpadech a do provadécich vyhlasek k tomuto zékonu.

PoZadavky na nahradu Cd, Hg, PB, Sestimocného Cr, polybromovanych bifenyld (PBB) a polybromovaného difenyletheru (PBDE) vedly k hledani
a testovani ndhrad za tyto materidly a samozfejmé vyvolaly zmény vyrobnich technologii a designu zafizeni. Vysledkem je napt.:

nahrada olovnatych pajek slitinami na bazi cinu, stfibra a médi,

nédhrada halogenovych samozhasecich pfisad napf. oxidem hlinitym, hydroxidem hlinitym nebo jinymi pisadami, fesenf se hleda také

l

1

v ndhradé plastd novymi typy termoplastl a novou konstrukci zékladni plastové desky,
~ néhradou kadmia, napf. jako vrstvy zajistujici kluznost, chranici proti korozi, pigmentu v barvéch, stabilizétoru v plastech, soucast pajek, mize byt
cin a jeho slitiny, zinek a jeho slitiny, hlinik ve formé napatenych tenkych vrstev, specialni plast,
~ nahradou $estimocného chrému v ochrannych vrstvdch mohou byt vrstvy na bazi zinku a jeho sloucenin, vrstvy na bazi niklu, méd, stibro,
~ jako néhrada asbestu se nabizi:
~ sklo (napf. pletené izolacni $nary),
~ plasty odolné v(i¢i dlouhodobému zatizenf pfi vy3sich teplotach, otéru a proti plsobeni chemikalif,
~  ptirodni vldkna (len, konopi), vhodna pro vyrobu lisovanych kompozitnich obrobitelnych materiald,
nahrazujicich kromé asbestu také kovy a plasty

Vlastnosti a uzitnd hodnota kazdého vyrobku je déna jiz v prvnich fazich jeho vzniku. Pravé faze navrhu vyrobku urcuje jeho vlastnosti a Ize v ni pfedejit
mnoha riziklim, které mohou sniZit uzitnou hodnotu vyrobku a ohrozit jeho tspésnost na trhu.

V poslednich deseti letech postupné vzrlsta tlak na producenty, aby sniZzovali nejen dopad vyrobnich procesd na Zivotni prostiedi, ale také dopad
vyrobk( béhem vsech fazf jejich Zivotniho cyklu.

Na smérnice z elektrozafizeni a elektroodpadu navazuje smérnice EP a Rady 2005/32/ES o stanoveni ramce pro urceni poZadavki na ekodesign™
energetickych spotfebici (tzv. smérnice k ekodesignu). Jejim primarnim cilem je snizit spotfebu energie zafizeni béhem jeho uzivani tim, Ze potfebna
opatfeni promitne konstruktér jiz do ndvrhu vyrobku. Vétsina pozadavk( smérnice je zapracovéna do zdkona 406/2000Sb., o hospodareni s energif

v aktualnim znéni.
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|3|§|’5Tu P K POSUZOVANI ,
ZIVOTNIHO CYKLU ELEKTRICKYCH
A ELEKTRONICKYCH ZARIZEN

ZIVOTNI CYKLUS VYROBKU

Zivotni cyklus* vyrobku zacind okamzZikem téZby surovin, jeZ jsou nezbytné k vyrobé material(. V dal3i fazi jsou ze surovin ziskany materialy pro vyrobu.
Nasleduje preprava materild a jejich zpracovéni pii vjrobé, baleni, doprava a distribuce hotového vyrobku ¢i polotovaru. Zivotni cyklus pokracuje fazi
pouzivani a UdrZzby vyrobku a konci odstranénim vyrobku po skoncenf jeho Zivotnosti. Ve vSech fazich zivotniho cyklu mé vyrobek dopady na Zivotn{
prostiedi, tzv. environmentélni dopady™.

K tézbé, Upravé a zpracovani surovin je spotfebovana energie, voda a dalsi pomocné materidly. Dopady v této fazi Zivotniho cyklu zpUsobuiji napf.
téZebni Cinnosti (téZba ropy, uhli, zemniho plynu, Zeleznych a neZeleznych rud, zakladani skladek hlusiny a odpadt).

V dalsi etapé jsou ze surovin ziskdny materialy (napf. kovy a plasty), ze kterych jsou vyrobeny komponenty (napf. integrované obvody) a z komponent
sestaveny soucasti (napf. elektromotory). PFiznivé pro Zivotni prostfedi je, kdyZ vyrobime materidl, ktery je pozdéji recyklovatelny*. To znamena, Ze kdyz
vyrobek odevzddme do shbérného dvora®, mlZe byt pozdéji jeho soucdst z recyklovatelného materidlu znovu pouZita pfi vyrobé jiného vyrobku.

Dalsi fazi Zivotniho cyklu je vyroba produktu. Z komponent a soucésti je vyrabén konecné finélni produkt (napt. televizor). Také v této etapé je

v jednotlivych procesech spotfebovano zna¢né mnozstvi energie (teplo, elektfina), vody a pomocnych materidli (pohonnych hmot, maziv, Cisticich
prostfedkd a dalSich chemickych Iatek). PFi vyrobé se snaZime o prevenci — snaZime se predchdzet vzniku odpadd, odpad pfimo ve vyrobé znovu
pouzivame (recyklujeme), misto nového materialu pouzivame material recyklovany* (tedy jiz dfive pouzity v jiném vyrobku) nebo pouzivdme vyrobnf
zafizeni s meng3i spotfebou energie. Rikame, Ze témito postupy fidime materidlové toky.

Vyznamnou fazi je doprava a distribuce souvisejici s pfepravou surovin, polotovari a hotovych vyrobk, ale také vyslouzilych vyrobkl (napf. z mista
zpétného odbéru do zpracovatelského zafizeni). Silni¢ni doprava zpGsobuje v sou¢asnosti kolem 30 % znecisténi ovzdusi. Nesmime zapomenout ani na
obaly pro vyrobky, jejichZ vyroba a pouzivani také vyZaduje suroviny a energie.

Vyznamné dopady zpUsobuje vyrobek po dobu uZivani spotfebitelem. Pfi analyzach Zivotniho cyklu bylo zjisténo, Ze nejvice energie obvykle spotiebuje
vyrobek ve fazi provozu, plati to zejména pro automobily. Abychom mohli vyrobek pouZivat, potiebujeme casto dalsi materidly, napf. benzin, naftu, oleje
nebo chladici smési do automobill. Pfi ddrzbé jsou pouZivany rizné chemické prostfedky, napf. cistici prostiedky, ochranné natéry. Po dobu uZivani
elektrozafizeni spotfebovava elektrickou energii. Pokud je to mozné, ddvame prednost Setrné&jsim zdrojdm energie, napf. nékterému z obnovitelnych
zdrojd.*

Po skonceni technické nebo moralni Zivotnosti odevzddme vyrobek na sbérné misto nebo do obchodu. Pfedanim do zpracovatelského zafizeni se
stava elektroodpadem. Téméf pfi vsech operacich a cinnostech, které jsou provadény pfi zpracovani elektroodpadu™ a jeho vyuZivani, je spotfebovana

elektrickd energie, pfipadné pouZzivany dalsi materidly a voda. NevyuZitelné odpady ze zpracovani mohou byt odstranény ve spalovacim zafizeni, pficemz
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dopadem spalovani na Zivotni prostfedi jsou emise skodlivych spalin do ovzdusi. Nespalitelné frakce musi byt uloZeny na sklddku, ktera zabird padu
a mohou se z ni uvolfiovat do prostfedi nebezpecné latky. VyuZitelné materidly jsou vraceny zpét do vyroby materidld a soucastek pro nové spotfebice
a vstupuiji do Zivotniho cyklu nového vyrobku. Zivotni cyklus vyrobku se tak uzavira.

ENVIRONMENTALNI DOPADY A ZIVOTNI CYKLUS VYROBKU

Musime mit na paméti, Ze ve vsech fazich Zivotniho cyklu vyrobki zpisobujeme dopady na Zivotni prostiedi, tedy vyuzivédme pldu, spotfebovavéame
znacné mnozstvi energii a vody a pfi véech téchto ¢innostech vznikaji emise™ znecistujicich latek. Mnohym témto znecisténim se nelze vyhnout. Mezi
hlavni kategorie environmentalnich dopadi patfi zejména to, Ze:

~ vyuzivame pidu - dzemi, na ném? je postavena tovama, nemfize byt vyuzivano jako zemédéIska ptida, omezuje pfirodu a jeji biodiverzitu,
nemize byt vyuzivano napr. jako fotbalové hfisté a v jeji blizkosti si lidé nechtéji stavét domy,

~ spotfebovavame nerostné suroviny (ropu, zemni plyn, ¢erné a hnédé uhli) — jsou to neobnovitelné piirodni zdroje* — budeme-li jimi
dnes plytvat, nasim vnukdm v budoucnu dojdou dfive, nez za né bude nalezena vhodné nahrada,

~ prispivame k emisim dalsich a dalsich milion{i tun sklenikovych plyni — mame stéle vice diikaz(i svéd¢icich o tom, Ze jsou jednou z pFitin
zmény klimatu na nasi planeté,

Souvislost Zivotniho cyklu vyrobku se vznikem emisi sklenikovych plynti a zménou klimatu

Stéle [épe rozumime pficindm a dlsledkdm klimatickych zmén na nasi planeté. Néklady na predchazeni pficin a opatfeni na zmirnéni disledkd
jsou v podstaté environmentalnimi néklady* lidské civilizace. Podle Udajd americké Agentury ochrany Zivotniho prostfedi (EPA — Environmental
protection agency) se od pocatku primyslové revoluce zvysila koncentrace oxidu uhlicitého v atmosféie 0 30 % a koncentrace metanu vzrostla
zemského povrchu vzrlst o 2,5 stupné a do sta let dokonce az o 5,8 stupné. Mechanismus téchto jevl je analogicky jako v pfipadé téch, které
probihaji v kazdém skleniku. Sklenikové plyny, zejména oxid uhli¢ity — zadrZuje teplo vyzafované povrchem Zemé, které se odrdzi ze zemského
povrchu a zpUsobuje tak vétsi ohfivani nasi planety. Nebyt sklenikovych plynd, teplo by odchazelo do kosmu. DalSimi vyznamnymi sklenikovymi
plyny jsou metan a freony. Narlst koncentrace CO, v atmosféfe je ze 75 % zpisoben spalovanim fosilnich paliv, ze zbyvajicich 25 % je tfeba do
znacné miry zplsobeno kdcenim lesi, které CO, absorbuiji a pfi fotosyntéze produkuiji kyslik.

Abychom mohli vyrdbét stale nova a nové elektricka a elektronicka zafizeni a aby tato zafizeni mohla pracovat, potfebujeme elektrickou energii.
Tu ziskdvame predevsim ze spalovani milion( tun fosilnich paliv a emitujeme pfitom dalsi miliony tun CO, do atmosféry. Disledky téchto zmén
bolestné pocituje ji7 tato generace. Pro kazdy pocitac nebo mobilni telefon Ize stanovit, kolik kg fosilnich paliv bylo spotiebovéno ve fazi

vyroby a uzivani. Uvédomme si, Ze i kdyby zitra cely svét prestal jezdit automobily a produkovat elektrickou energii, oteplovani klimatu bude
pokracovat minimalné po dalSich 100 let.

V pfipadé isporné zafivky s vykonem 20 W Cini ro¢ni Uspora vyplyvajici z jejiho pouzivani kolem 200 kWh. To se odrézi v redukci emisi* CO, do
atmosféry pfiblizné o 80 kg. Kdyby vsichni Evropané vymeénili tradi¢ni Zarovky za kompaktni zafivky, snizily by se ro¢ni emise oxidu uhlicitého
0 57 milion{ tun. Je to mnoZstvi pohlcované béhem roku takrka 3 miliardami vzrostlych stroml rostoucich na plose pfiblizné 9 miliont ha

lesa — coZ je asi 3,5x vice, neZ ¢ini rozloha lesd v CR.
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~ spotfebovavame technologické materidly, napt. kovy, sklo a plasty (dfive obvykle vyrdbé&né z ropy), a vyroba viech téchto surovin
vyZaduje elektrickou energii, kterd v nejvétsi mite pochazi ze spalovani uhli, zemniho plynu a ropy,

Zakladni suroviny x recyklované materialy*
i Vyroba novych produktl ze zakladnich surovin miZe spotfebovat vice energie a surovin nez vjroba stejnych produktl z recyklovanych materiall: ;

pfi vyrobé oceli mizeme vyuZitim Srotu sniZit spotfebu Zelezné rudy, koksu, energie a vody, a navic vznikd méné latek znecistujicich ovzdusi a
méné pevného odpadu. Vyrazné vyhodnéjsi neZ vyroba z bauxitu je vyroba hliniku z odpad(, a to nejen pro znacné snizeni spotieby zejména
elektrické energie, ale také z hlediska zatiZeni Zivotniho prostfedi nevyuZitelnymi odpady z rud. Na vyrobu 1 kg platiny musime vytézit 950 000
kg rudy. Pretaveni kusového odpadu je mnohem jednodussi postup. V pfipadé zlata je pomér vytézené suroviny k Cistému kovu 350 000:1.

~ spotfebovavame vodu, kterd je cennd a mélo by se ji Setiit,

?

produkujeme odpady — musime je upravit, recyklovat nebo kone¢né odstranit, tedy spalovat nebo skladkovat, tyto ¢innosti zabiraji prostor,
spotfebovévajf dalsi energii a zplsobuji dalsi znecisténi Zivotniho prostted,

!

produkujeme odpadni vody - ty musi byt pfed odvedenim do povrchovych vod &i$tény, napF. v ¢istirnach odpadnich vod,

1

zpuUsobujeme znecisténi ovzdusi (napt. spalovanim uhli v elektrarach), vody (nap¥. odvadénim odpadnich vod z vyrobniho procesu do
feky), pady (napf. znecistovanim kyselymi desti a tézkymi kovy).

Obrazek 1. Dopady vyrobku a Zivotni cyklus vyrobku.

Faze Zivotniho cyklu Environmentalni dopady

Environmentalni aspekty
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ZAJIMAVA DATA Z ZIVOTNIHO CYKLU
NEKTERYCH DRUHU ELEKTROZARIZENI

POCITAC

V roce 2004 byla publikovéna studie k dopad(im vyroby pocitacl na Zivotni prostiedi. Vyplyvé z ni, Ze osobni pocitac se 17" monitorem, o hmotnosti

24 kg, vyzaduje ke své vyrobé pfinejmensim 10x vice fosilnich paliv, nez sdm vazi. Pro srovnéni: chladnicka nebo automobil potfebuji 1-2x vice
fosilnich paliv, neZ je jejich hmotnost. Kromé 240 kg fosilnich paliv je k vyrobé pocitace potfebnych 22 kg rGiznych chemickych latek a 1 500 litrl vody —
celkem 1,8 tun surovin a latek. Béhem vyrobniho procesu je emitovano 176 kg CO, na kazdy vyrobeny pocita¢. Dopady vyroby pocitace na Zivotni
prostiedi rychle rostou, kdyZ se zmen3uji jejich rozméry, na druhé strané se zvysuje jejich vypocetni kapacita a rozsifuji moznosti jejich vyuziti.

V1. 1980 bylo v USA prodédno 300 tisic prvnich modell stolnich pocitact, v nésledujicim roce prodej vzrostl o 500 %, a v roce nésledujicim se
zdvojnasobil. Nyni se prodej pocitacli na svété zvySuje o 10 % rocné a aktualné dosahuje drovné 130 miliond kusd. Na konci roku 2002 byl na svété
prodén miliardty osobni pocitac. V Ceské republice dosahl prodej pocita¢l v roce 2008 téméF milionu kusd, pro rok 2009 se pocitd s 20% nérdstem.
Pocet aktualné vyuzivanych pocitacd je vsak jesté nékolikrat vyssi.

Neni mozné opomenout, Ze elektrotechnicky prdmysl a vyroba soucastek se presunul do zemi tfetiho svéta, které nepfijaly dostatecné pfisné predpisy
na ochranu pfirodnich zdrojli a Zivotniho prostfedi, resp. pokud je pfijaly, neprosazuji je nebo jen nedostatecné kontroluji jejich pInéni.

MOBILNI TELEFON

Jako dalsi piiklad mazeme uvést mobilni telefon. Jestlize se jich v roce 1997 celosvétové prodalo 100 miliond, v roce 2007 uZ tento pocet doséhl téméf
1,2 miliardy. Pocet uZivateld mobild ke konci roku 2008 prekrocil 4 miliardy. Béhem vyrobniho procesuje emitovano 20 kg CO, na kazdy mobilnf telefon.
Priimérnd doba pouzivani mobilniho telefonu se pohybuje mezi 12 a 18 mésici, pficemZ jeho technicka Zivotnost je nékolik let. Dvé tietiny lidi ménf
mobil za vykonnéjsi zafizeni, ddvodem neni ztrata funkce.

V Ceské republice je evidovéno vice nez 13 miliond mobilnich telefonnich ¢isel. Ro¢né zde méni telefon zhruba ¢tvrtina ob¢and, coZ odpovida
2,5 miliontim prodanych mobild.

BATERIE

K provozu mobilnich elektrozafizeni potfebujeme baterie a akumuldtory. Baterie je sloZena z jednoho nebo vice tzv. galvanickych ¢lankd. V primarnich
(jednorazovych) bateriich se dfive velmi ¢asto pouzivala rtut. V soucasné dobé najdeme rtut bud v bateriich vyrobenych pred rokem 1994 (napriklad
znacka My Day z Baterie Slany) nebo v alkalickych knoflikovych ¢lancich.

Nabijeci ¢lanky do neddvné doby vyuzivaly vlastnosti jinych vysoce toxickych kovd: niklu a kadmia. Od roku 2008 plati ve vsech zemich EU zékaz
proddvat spotfebiteldm NiCd dobijeci baterie. Pfesto mlizeme ocekdvat, Ze bude trvat minimalné 15-20 let nez se spotiebitelé zbavi viech baterii

s obsahem rtuti a kadmia.
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NAVRH VYROBKU SETRNEJSIHO
K ZIVOTNIMU PROSTREDI (EKODESIGN)

Cilem tohoto pfistupu k navrhu a vyvoji elektrickych a elektronickych zafizeni je navrhnout vyrobek, ktery bude mit nizsi dopady na Zivotni prostredi.
Zakladem névrhu vyrobku Setrnéjsiho k Zivotnimu prostredi (tzv. aplikace metody ekodesignu*) na konkrétni vyrobek je obvykle hodnoceni
Zivotniho cyklu vyrobku — LCA (Life Cycle Assesment)*. Konstruktér nebo designér analyzuje vSechny nebo vybrané faze Zivotniho cyklu z hlediska
spotiebu pfirodnich zdroji a materialQ, zejména neobnovitelnych surovin a vody. Dba se na to, aby komponenty byly vyrabény nizkoenergetickymi

a nizkoemisnimi postupy. Nékteré soucasti jsou konstruovany tak, aby byly vyménitelné a s dlouhou technickou Zivotnosti. Jednotlivé soucasti
vyrobku vsak maji rozdilnou Zivotnost. Mély by byt navrZzeny tak, aby mohly byt pouZity opakované, napt. jako nahradni dily. Ackoli se to dnes jesté
mnoha vyrobclim nezdé redlné, uz za nékolik let si zakaznik precte na pracce népis: ,Byly pouZity recyklované soucasti” nebo ,Vyrobeno z pIné
recyklovatelnych materidlG”. Je to totéZ, jako kdyZz na dopisu nebo pfiru¢ce najdete napis: , Tisténo na recyklovaném papiru”.

Navrh vyrobku setrnéjsiho k Zivotnimu prostredi vyZaduje, aby jednotlivé dily a soucésti zafizeni byly relativné snadno demontovatelné a aby byly co
mozna nejvice recyklovatelné. UZ nyni je vice neZ 90 % hmotnosti chladnicky vyrobeno z recyklovatelnych materidld, v pfipadé nékterych druhd zafivek
je az 95 %. Ekodesign také vyuziva princip( standardizace. BEéhem nékolika let nebudeme muset kupovat nabijecky ¢i napéjeci zdroje ke kazdému
elektronickému zafizeni, budeme moci vyuZzit universalni nabijecku od kteréhokoliv vyrobce. Divod je jednoduchy: jestlize zahrneme environmentalni
naklady™ do vyroby téchto komponent, stane se politika vyrobct, spocivajici ve vybavovani nabijecek sloZitymi kontakty, aby se nedaly pouzit do jinych
zafizeni, tak nékladnou, Ze se prestane vyplacet.

Metoda ekodesignu je pomalu zavadéna prednimi vyrobci elektronickych zafizeni, pocinaje témi, jeZ nejvice dbaji o svou image na poli ochrany
Zivotniho prostfedi. Pfechod vyrobcli na novy zplsob vyroby, zohlediujici ochranu Zivotniho prostiedi, vyZzaduje vynaloZeni znacnych nékladd,

a bude proto rozloZen v del3im ¢asovém dseku. Budou-li v3ak elektronicka zafizeni konstruovéna podle zasad ekodesignu, zkracovani jejich Zivotniho
cyklu nemusi byt vniméno jako jednoznacné negativni, jako zbytecné zatéZovani Zivotniho prostredi. Néklady v oblasti Zivotniho prostfedi budou
minimalizovany, coZ bude pro Zivotni prostfedi prospésné a spotfebitel obdrzi technologicky pokrocily a energeticky méné narocny produkt.

Obrazek 2. Zavedeni ekodesignu pro novy vyrobek nebo pro zlepseni jiz existujiciho vyrobku probiha v nékolika vzédjemné navazujicich krocich

rozloZenych do celého Zivotniho cyklu vyrobku.
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EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNI
NAKLADY VYROBY A SPOTREBY

BéZni spotiebitelé si pofizuji nova elektrozafizeni za maloobchodnf ceny, které v sobé zahrnuji néklady na vyrobu a distribuci daného vyrobku
(ekonomické naklady). Skutecné cena za vyrobu a pouZzivani novych elektrozafizenf je vSak mnohem vy3si, protoze do ni nejsou zapocitany vsechny
néklady na odstranéni skod v oblasti Zivotniho prostiedi, které vznikaji ve v3ech fazich Zivotniho cyklu kazdého vyrobku, tj. vdechny environmentalini
naklady* nebo naklady souvisejici s dopady vyrobku na Zivotni prostredi.

Ve v3ech fazich Zivotniho cyklu vyrobku plsobi ekonomické zakonitosti trhu. VSichni, kdo jsou soucasti trhu, vynakladaji urcité néklady souvisejici se
surovinami, materiély, energiemi, vyrobou komponent a vétsich technologickych soucésti zafizeni, idrzbou technologickych zafizeni ¢i lidskou praci

a ocekdvaji na druhé strané prijmy a zisk. Obecné vzato by Zadny subjekt za normélnich podminek nemél nést ztratu (a tedy napf. financovat systém
nakladani s elektroodpadem), vykazat vyssi naklady nez pfijmy. Kone¢nym odbératelem vyrobk( je spotfebitel. Plati maloobchodni kupni cenu zboZi,
kterd, v Casti pfipadajici na distributora a vyrobce, pokryva veskeré jejich naklady a generuje zisk. Jsou vsak v maloobchodni cené vyrobku obsazeny
skutecné vsechny néklady?

Procesy spojené s vyrobou elektrickych a elektronickych zafizeni jsou vzajemné provazany a zpUsobuji rtizné dopady na Zivotni prostredi. Vznik
environmentélnich dopad v rdmci téchto procesi je ¢asto velmi komplikovany, coZ je vidét na prikladu znecisténi vzduchu, na némz se podili: vyroba
energie, téZba surovin, pfeprava a zpracovani odpadu. Jsou za to odpovédni riizni znecistovatelé: doly, elektrarny, vyrobni zavody, podniky nakladdajici
s odpady a prepravni firmy. Znecisténi ovzdusi vyvolava onemocnéni dychaci soustavy u lidi. Degraduje také pfirodni prostiedi, mimo jiné okyselenim
plidy a nicivym pdsobenim na lesy. Vznikaji tak néklady souvisejici s dopady na Zivotni prostiedi — environmentalni naklady.

V rdmci volného trhu Ize ndklady pfifadit pouze konkrétnimu znecistovateli, smérnice EU se fidi poZzadavkem ,plivodce znecisténi plati”. Je vsak obtizné
oznacit konkrétniho ,vinika" v pfipadé astmatu u ditéte ve Slezsku nebo odumirani porostii v Krkonosském narodnim parku z divodu kyselych desta.
Nikdo také nenese dodatecné ndklady nehospodarného nakladani s neobnovitelnymi zdroji, vodou, a v kone¢ném dlsledku za urychlenf klimatickych
zmén. Pokud ekonomické naklady na zavedeni Uspornych opatfeni a dalSich opatfeni snizeni dopadil ¢innosti na zZivotni prostfedi pfevysuji trzni
hodnotu zdrojQ, trZni uvazovéni si neklade otazky tykajici se problémd budoucich generaci a znecistovatel nema zajem na zavedeni téchto opatfeni.

Mnohé néklady spojené s nehospodarnym nakladdanim s pldou, neobnovitelnymi zdroji, vodou a také znecisténim ovzdusi, vody a pUdy, se tykaji celého
pfirodniho a socidlniho prostfedi. Nesou je vsichni lidé, dokonce i ti, kteff se teprve narodi. Tyto naklady, v ekonomii zvané externi (externality), nejsou
v cené kupovaného zafizeni pIné zohlednény. Vytvafime tedy dluh vdci Zivotnimu prostiedi pro budouci generace.

EKOLOGICKA STOPA A UDRZITELNY ROZVO)J

EKOLOGICKA STOPA

Ne vsechny néklady v oblasti Zivotniho prostfedi Ize pfepocitat na penize. Zatim nelze pfesné penézi stanovit cenu za jeden pfipad onemocnéni
zpUsobeny Spatnym stavem ovzdusi nebo cenu za zanik biotopu vzacného druhu rostliny zniceného tézbou uhli. Kdyby tuto cenu bylo mozné stanovit,
bylo by nutné ji promitnout do ndkupni ceny pocitace nebo mobilniho telefonu, jakoZ i dalsich zafizeni. Celkova cena by byla mnohem vyssi. Jisté
bychom se pak vice starali o jejich udrzbu a hospodarny provoz a prodlouZila by se jejich technickd Zivotnost.

Kazdy ¢lovék mé k dispozici urcitou pomysinou plochu, kterou pro sebe vyuziva. Tzv. ekologickd stopa je ciselny ddaj, ktery udava, kolik metrd
¢tverecnich Zemé potiebuje ¢lovék k dané cinnosti, ¢i kolik metrl Ctverecnich, resp. hektard Zemé potiebuje pro svij Zivot. V tomto pfipadé zahrnuje

vse od ziskani potravin, vyrobkU, dopravu az po mnozstvi odpadu, které ¢lovék vyprodukuje.
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Koncept ekologické stopy byl vytvorfen, aby odpovédél na otézku, zda lidské populace Zije v hranicich tinosné ekologické kapacity ¢i nikoliv a aby
priblizné odhadl (ve formé plochy) dopady, jaky maji aktivity clovéka na pfirodu. V poslednich desetiletich se stale ¢astéji ozyvaji varovné hlasy
nékterych védcl upozoriujici na skutecnost, Ze lidsky tlak na pfirodni zdroje jiz nosnou kapacitu prekracuje, tedy vznika ekologicky deficit.

Ekologickou stopu jednoho ¢lovéka Ize vypocitat, vydélime-li produktivni povrch zemékoule poctem jejich obyvatel. Tento povrch mize byt méfitkem
celkovych nakladi, neobnovitelnych zdroji Zemé, vod, dfeva a dalsich zdrojd, které ¢lovék mGze vyuZit, aniz by byly zpisobeny ekologické ztraty a aniz
by byla narusena prava budoucich generaci, zpdsobem zaru€ujicim rovna prava k vyuZivani zdrojl a zarucujicim kvalitu Zivota ostatnim obyvatel(im
planety. Nynf z takovéhoto spravedlivého rozdéleni zdrojd nasi planety vyplyvd plocha 2,2 ha na osobu. Je to 0 néco vice nez dvé fotbalovd hfisté.

V roce 2005 byla ekologicka stopa Evropy vice nez dvakrat vétsi nezZ jeji plocha. Evropané nyni vyuZivaji primérné 4,9 ha na osobu. Ro¢ni narlst
uvedené stopy v zemich EU od roku 1990 cinil 3 %.

Proc tolik? Je to snadno pochopitelné, spocitame-li si napf. ekologickou stopu pocitace a mobilniho telefonu. Cini 764 m? a 32 m?. Kupujeme-li si
novy telefon nebo osobnf pocitac, zvétsujeme svou osobni ekologickou stopu a velikost stopy téchto zafizeni a zmensujeme plochu pro svou existenci.
Kazdy z nas, kdyZ vyhodi poskozeny mobilni telefon nebo se nespravnym zplsobem zbavi pocitace, zanechdva jeho ekologickou stopu na povrchu

a trvale jej zmensSuje. S postupnym nékupem stale novych zafizeni vyuzivdme plochu, kterd na nds pfipada, a posléze si pfibirdme plochu jinych lidi,
mozZna z chudsich zemi. Darujeme-li nékomu svij starsi mobilni telefon, pfeddvame mu spolu s nim ¢ast své ekologické stopy. Na nasem , hfisti” vsak
zUstane ¢ast odpovidajici energii, jiZ jsme spotiebovali béhem uZivani tohoto zafizeni. Bude to nemala ¢ast, ponévadz primérny mobilni telefon béhem
ro¢niho uZivani spotfebuje energii zpsobujici emise pfiblizné 50 kg CO,,.

Ekologicka stopa kompaktni zafivky

Proto ma také velky vyznam kazda kompaktni zéfivka v nasem domé. Pfedpokladdame-li, Ze kolem 90 % elektrické energie pochézi ze spalovani
neobnovitelnych energetickych surovin, zafivka zpUsobuje 4,5 ndsobné omezeni ekologické stopy ve srovnani s tradi¢ni Zarovkou. Obdobné pfiznivé
dopady Ize ocekévat, pokud si pofidime elektrickou nabfjecku a zacneme pouzivat dobijeci akumulatory.

Samozfejmé i veskera ostatni elektrickd a elektronicka zafizeni zanechavaji ekologickou stopu a vyuZivaji zdroje Zemé. Konecné nejen ona. Ekologickou
stopu zanechdvaji i né$ automobil a nami spotfebované palivo, ndmi vybudované domy, nakladani s komunélnim odpadem a odpadnimi vodami, vyroba
potravin a papiru, jednim slovem veskeré aspekty lidské ¢innosti, kterymi uspokojujeme své potfeby a které jakymkoli zplisobem pfimo nebo nepfimo
ovliviiuji spotfebu prirodnich zdroj na nasi zemékouli.

Pocitace a mobilni telefony potfebujeme, na nich je postavena nase komunikace, metody fizeni, databdze informaci a jejich vyhledavani. Od doby,
kdy se objevily, pracujeme efektivnéji, rychleji se ucime, jsme vice v bezpeci. Podobné je to s ostatnimi druhy elektrického a elektronického zafizeni
a obecné — s vydobytky civilizace. Technologicky vyvoj a pokrok jsou nutnosti a v konecném dlsledku vedou k dcinnému boji s hladem a k omezenf{

oblasti bidy na nasi planeté. Musi v3ak probihat v souladu s Uctou k Zivotnimu prostfedi — v souladu s principy udrZitelného rozvoje.




PRISTUP K POSUZOVANI ZIVOTNIHO CYKLU ELEKTROZARIZENI 27

UDRZITELNY ROZVO)

Prévo na uspokojovani ekonomickych a socidlnich potieb a aspiraci nyni na svété Zijicich lidi pfi soucasné trvalé péci o zachovani dobrého stavu zdrojl
prostfedi pro pfisti generace, to je udrZitelny rozvoj. UdrZitelny rozvoj* je chapdn jako pranik tfi pilitd — Zivotniho prostiedi, ekonomiky a socidIni
oblasti.

UdrZitelny rozvoj znamend novou filozofii rozvoje, stojici v opozici k Uizce chdpanému hospodafskému rozvoji. Environmentalni pilif udrZitelného rozvoje
je formulovén vizemi, jak sniZovat dopady lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi a jak hleddnim a realizaci opatfeni ke zmirnéni nebo odstranéni téchto
dopadU. Jde o v zasadé realizaci koncepce spolecnosti zalozené na Ucté k pfirodnim zdrojim a lidskym praviim.

Praktickym projevem uplatfiovani principt udrZitelného rozvoje v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi jsou pravni Upravy, zahrnujici normy a emisni
omezeni spolu s pokutami za jejich prekracovani. Stat také reguluje oblast vydavani ekologickych povoleni (napf. pro sbér a zpracovani elektroodpadu),

stanovi a vybird poplatky za vyuzivani pfirodnich zdrojl ¢i poplatky za vypousténi emisi nebo vytvafi systému ochrany cennych pfirodnich dzemf atd.

Mnohé pravni Upravy maji charakter mezinarodnich smluv. Pfikladem mize byt Kjétsky protokol, v némz se mezinarodni spolecenstvi rozhodlo omezit
emise sklenikovych plynd 0 5,2 % do r. 2012 ve srovnéni s Urovni emisi z roku 1990.

Jednim z prvkd politiky zasahovani do hospodafskych procesd, ktery realizuje Evropské unie s cilem vynutit pfiznivéjsi feSenf pro Zivotnf prostredi, jsou

prdvé Upravy tykajici se vytvareni systému zpétného odbéru a zpracovani elektroodpadu, zakazu pouZivani nékterych latek v elektrozafizenich nebo
stanoveni poZzadavkl na ekodesign elektrickych spotfebic.

NAKLADANI S ELEKTROODPADEM V CR

Zakladnim predpokladem pro spravné nakladani s elektroodpadem je, aby spotiebitel predal vyslouZilé zafizeni na stanoveném misté odbornikiim. Bylo
provedeno Setfeni, jakych vysledk( doséhla sbérna mista v r. 2008.

Tabulka 4. Pocet a hmotnost vybranych elektrozafizeni trvale odstranénych z c¢eskych domacnosti v r. 2008 (zdroj: ASEKOL, ECOBAT, ELEKTROWIN).

Druh zafizeni Pocet Hmotnost
elektrozarizeni i elektrozafizeni

(ks v tisicich) (tuny)

Velké domaci _Mycky nadobi 23,1 1394,2
spotfebice  Elektrické trouby 36,1 1519,1
_Mikrovinné trouby 83,2 985,9

Pracky 137,1 8092,4

Chladnicky 335,5 15 768,5
Malé domdci ~Vysavace 133,1 657,7
spotrebice _Opékace 98,7 224,0
Vahy 22,9 11,5

_Miynky 211,1 483,4
Zehlicky 234,6 445,7
Vysousece vlasl 289,1 335,3
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Druh zafizeni Pocet Hmotnost
elektrozarizeni | elektrozafizeni
(ks v tisicich) (tuny)
Informacni _Notebooky 8 46,9
a telekomunikacni Kopirky 26 7743
zafizeni LCD monitory 27 267,1
Faxy 33 202,9
_Potitace 93 926,9
CRT monitory 180 2504,4
Tiskarny 110 550,2
Telefony 377 630,6
Mobilni telefony 437 124,7
Audio _Hudebni nastroje 7 73,5
a videotechnika  Videokamery 19 37,3
_Videorekordéry, DVD pehravace 29 145,4
__(_)_ggatni audio-video zafizeni 87 523,6
_Radiopfijimace 182 727,0
Televizory 288 8076,9
Elektrické naradi Vrtacky 92,9 340,0
_Zahradni elektrické naradi 33,4 400,8
Ostatni elektrické nafadi 148,6 1 255,5
Ostatni Sportovni zafizeni s elektrickymi 5 5,5
_a elektronickymi prvky
_ Elektrickd sportovni pocitadla 6 0,6
_Rucni herni konzole 8 1,6
_ Elektrické vlacky nebo autodrahy 10 19,6
Televizni hry 12 24,4
_Kalkulacky 203 20,3
_Hodiny, hodinky a stopky 580 58,0
Pfenosné baterie a akumulatory 11000 332

2. CAST

Za rok 2008 bylo v Ceské republice zp&tné odebréno k recyklaci primérné 4,3 kg elektroodpadu od kaZzdého obc¢ana. Podafilo se tak prekonat hranici
4 kg — tedy limit dany smémici EU, ktery se zavéazala Ceské republika spinit v{i¢i Evropské unii.

Vime, Ze nékteré skupiny elektrozafizeni nepouzivaji jen domacnosti. Napf. informacni a telekomunikacni zafizeni jsou pouzivdna na Ufadech, ve
Skoldch, v podnicich atd. Také vétsina zafivek a elektronafadi nachazi vyuZiti mimo domdcnosti. V roce 2008 bylo zpétné odebrano pfes 30 % pouZitych

svételnych zdrojd z domécnosti vzhledem k celkovému poctu svételnych zdrojd prodanych v Ceské republice v pfedchozim roce.

Z uvedenych ddajti vyplyvd, Ze jen v roce 2008 se v CR:

~ domdcnosti zbavily pouzitych domécich spotiebicii o hmotnosti rovné pfiblizné poloviné hmotnosti Karlova mostu v Praze,
ktery vazi kolem 100 000 tun,

~ zpétné odebrané televizory postavené jeden na druhém by dosédhly vysky 13x presahujici vysku Mount Everestu,

~ opotfebené mobilni telefony poloZené na sobé by mély vysku 728x vétsi nez je vyska Petfinské rozhledny a po okraj by vyplnily 5 Zelezni¢nich
nakladnich vagona.
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i Jakého mnoistvi elektronického odpadu se pramérny Cech narozeny v r. 2006 zbavi bé&hem svého Zivota?
i Predpokladame-li o¢ekavanou dobu doZiti 80 let a Ctyfprocentni ro¢ni narlist hmotnosti pouzitého elektrozafizeni, bude to 3,5 tuny elektroodpadu.
Priblizné z takovéhoto mnoZstvi odpadu byl vyroben britsky WEEE Man — sedmimetrova postava vyrobena z 3,3 tuny elektroodpadu

i (viz. www.weeeman.org).

{ WEEE Man se skladé ze 69 % z odpadnich velkych domécich spotiebict, z 8 % z malych domécich spotfebica, ze 7 % z odpadnich informacnich
a telekomunikacnich zafizeni, ze 13 % z audio a videotechniky, z 2 % z elektrického nafadi a z 1 % z osvétlovaci techniky a ostatniho zafizeni.
Vezmeme-li v Gvahu zna¢né mnoZstvi starych velkych domdcich spotrebicl aktudlné se nachdzejicich v ¢eskych domécnostech, jeZ budou muset byt

Ze v nasich domécnostech budeme zanedlouho pouzivat taktka vyhradné kompaktni zafivky, zejména vzhledem k ristu nékladt na elektrickou
energii. Ur¢itd obdoba WEEE Mana je od roku 2006 pravidelné vytvaiena i v Ceské republice. Jmenuje se Srotozemstan a napfiklad v roce 2007

se podival do jedendcti ¢eskych krajskych mést.
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SBER, gERAcQVANi
A VYUZIVANI ELEKTROODPADU

PROC A JAK ZPRACOVAVAT ELEKTROODPAD?

Nejvétsich Uspor nakladd v oblasti Zivotniho prostiedi dosahujeme pfi opétovném pouZiti vyrobku pro plivodni icel nebo novym zplisobem pro
novy Ucel. Tkvi zde ohromny potenciél Uspor, ponévadz napf. podle odhadu samotného primyslu pfiblizné polovina ve Velké Britanii vyhazovanych
elektrickych nebo elektronickych zafizeni funguje nebo by mohla byt snadno opravena a déle pouzivana.

Pokud v3ak vyrfazené elektrospotfebice nelze znovu pouzit, vyse environmentalnich ndkladl souvisejicich napfiklad se ziskavanim materidld a energif

na nova zafizeni nds presvédcuje o tom, Ze pro nas maji i po skonceni své technické nebo morélni Zivotnosti cenu. Nesmime proto vyfazend zafizeni

vyhazovat do popelnic. Kromé toho, Ze ndm takovy postup zakazuje zékon, musime respektovat, Ze:

~ je to plytvani cennymi zdroji — pouZité zafizeni obsahuje soucasti, prvky nebo suroviny napf. kovy, sklo, plasty, které Ize znovu pouZit a recyklovat,
~ to pfedstavuje vyznamné riziko pro Zivotni prostredi a pro lidské zdravi: zafizeni, zejména ta starsiho data vyroby, obsahuji fadu skodlivych latek.

TREBA TO VUBEC NENi ODPAD

Casto se nam zda, Ze nas mobilni telefon, ktery dobfe funguje, ma piilis mélo uZivatelskych funkci oproti novym modelim. Lakéni reklamami

o telefonech, které ,maji vSechno”, pocitujeme nespokojenost, jestlize nés neni vybaven fotoaparatem s odpovidajici rozliSovaci schopnosti, digitélni
kamerou, internetovym prohlize¢em nebo elektronickym didrem. Skute¢né ale vsechny tyto funkce v telefonu potfebujeme? Nakolik se nechavame svést
mddou, potfebou se ,ukazat”? Stary, na své Urovni funkéni telefon Casto kon¢i v zasuvce a my zdvojnasobujeme nasi ekologickou stopu. Musime tedy
mobil opravdu vyménit za novy?

TotéZ se tykd pocitace. Zamysleme se, zda se jej skutecné musime zbavit. Pokud se ukdze byt pfilis pomaly, moznd staci rozsifit jeho pamét nebo

v nejhorsim vymeénit zakladni desku. Namontujeme-li druhy disk nebo zménime-li monitor, nase PC nam jesté rok ¢i dva poslouzi. Technologicky pokrok
v oblasti elektroniky je vsak rychly. Pokud skutecné potfebujeme novy telefon, pocitac ¢i chladnicku, zamysleme se nad tim, zda ten stary nemdzeme
nabidnout nékomu, kdo zafizeni Spickové kvality nepotfebuje.

Nehodi se ndm stard chladnicka, pracka, televizor na chaté? MozZnd by nase zafizeni vyuZil nékdo, kdo takové zafizeni nema, anebo by mu takovy darek
umoznil zbavit se zastaralého, elektfinu , poZzirajictho” zafizeni, které mél dosud. Je totiZ tfeba pamatovat na naklady v oblasti Zivotniho prostredi
spojené s uzivanim zafizeni. Stard zafizeni maji obvykle vétsi spotfebu energif, napr. stara pracka nebo chladnicka.

Roste trh pouZzitych pocitacd. Na internetu realizované aukce pouzitého pocitacového zafizeni uz v roce 2001 mély jen na eBay* hodnotu 2 miliard
americkych dolard. Také v CR se rostouci oblibé t&3i internetové aukce, kde Ize nejsnadnéji koupit a prodat pouZity spotfebic.

Ze strany servis(, které se zabyvaji opravou elektrickych a elektronickych zafizeni, roste poptdvka po néhradnich dilech z pouZitych zafizeni. Nékteré
soucasti, napf. elektromotory, jsou zcela funk¢ni a vyzaduji nejvyse drobnou opravu. Tim spise, Ze jde casto o jediny zpdsob jak opravit patnactiletou
pracku nebo chladnicku, ponévadz néhradni dily k nim se jiz nevyrdbéji.

* www.ebay.com je populdrni americky server, na némz Ize prodat a koupit témér vse
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VYUZITELNY A NEVYUZITELNY
MATERIAL V ELEKTROODPADU

Z hlediska material( elektroodpady obsahuji stejné materidly jako elektrozafizeni. PouZivanim jsou znecistény prachem, otéry, obrusy. Materidlové
slozenfi elektroodpadu zavisi na mnoha faktorech, zejména na stafi a druhu zafizeni, zemi pivodu apod.

Z hlediska materiall mtzeme elektroodpady definovat jako smés kova, jejich slitin a sloucenin, riznych druht plastd, keramiky a skla, u starsich
vyrobk(i také dreva, dievotfisek a papiru, znecisténou prachem, otéry a obrusy. Materidlové sloZeni elektroodpadu zavisi na mnoha faktorech, zejména
na stafi a druhu zafizeni, zemi plivodu apod. Zvl&stni pozornost vyZzaduji elektronické soucastky a obvody, jejich vyvoj je velmi rychly. Od elektronek,
civek, kondenzétorl a odporl na kovovém 3asi jsme se posunuli béhem pdr desitek let pfes plosné spoje a tranzistory k integrovanym obvod(m,
procesortim a mikroprocesortim. Vyvoj novych materiald a technologii se zaméfuje na mikrominiaturizaci a optoelektroniku.

Pro proces hodnoceni a nalezenf optimdlni strategie zpracovani a vyuZiti elektroodpadu je nutné formulovat:

~ technicka kritéria — napf. spolehlivost systému, Zivotnost,

~ ekologicka kritéria — napt. obsah nebezpecnych latek, kombinace materiél(i, dopady na Zivotni prostfedi,

~ ekonomicka kritéria — napt. zbytkovou hodnotu soucasti, hodnotu materialt, naklady recykla¢niho procesu.

Postup pfi nakladani s elektroodpadem Ize zjednodusené popsat nasledujicim zplsobem:

~ shér a skladovani elektroodpadu a jeho ¢asti na vhodném misté,

~ vytfidéni nevyuZzitelného elektroodpadu bez obsahu nebezpecnych latek k odstranént,

~ Uprava elektroodpadu ur¢eného k vyuZiti, zahrnuje demontaz (jejim Ucelem je ziskat funkéni soucastky pro dalsi pouZiti a odpady k materidlovému
vyuziti, oddélit sou¢dsti obsahujici nebezpecné latky, a rovnéz soucasti vyzadujici specifickou dpravu - plosné spoje, obrazovky, kombinace kov(
a plastd, kompozity), nasledné drceni (k oddéleni nedemontovatelnych ¢asti nebo ke zmenseni objemu odpadu), separaci, tfidéni, Upravu slozeni
a homogenizaci upravenych odpadd, aby mély pozadované vlastnosti suroviny pro novy vyrobek,

~ materidlové nebo energetické vyuziti* upravenych odpad,

~ odstranéni nevyuZitelnych odpada.

Materidlové vyuZiti odpadu se oznacuje také pojmem recyklace*.

V soucasné dobé jsou z elektroodpadu v rlizné mife ziskavany:
~ ocelia litina,

~ méd, hlinik, nékdy i cin, olovo, nikl, molybden,

~  zlato, stfibro, platina, palladium, rhodium,

~ homogenni plasty,

~ sklo.

Z vyrobniho odpadu se ziskava také wolfram (svételné zdroje), tantal (kondenzatory), rtut (relé, baterie), galium a indium (polovodice, displeje), selen
a telur (polovodice). Technologicky je zvladnuto i ziskdvani nékterych polovodicd a luminoford, které jsou nebezpecnymi odpady.

Pozadavky na kvalitu upravenych odpadt jsou obvykle pfedmétem obchodni smlouvy. V obchodnim styku jsou z tohoto divodu zavedeny standardy
vCetné oznaceni.

NevyuZitelné odpady se sklddaji zpravidla ze smési plastl (polystyrenu, polyuretanové pény, polypropylenu atd.), skla, izola¢nich materidlG (napf.
sklenéné a minerdlni viny) a zGstatkd kovd. Podle jejich nebezpecnosti jsou odstrafiovény™ ve spalovnach pevného komunélniho odpadu nebo
spalovnach nebezpecnych odpadd. Je nutno uvazovat o novych moznostech jejich Upravy a vyuZiti.
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Elektronickd zafizeni obsahuji dalsi nebezpecné latky, které nejsou smérnicemi EU zakézany. Diky miniaturizaci se mohou v zafizeni vyskytovat
opakované ve velmi malém mnoZzstvi. Shromazdovani, sbér, pfeprava a Uprava elektroodpadu neni v tomto pfipadé zaméfena na vyuziti odpadu, ma
za cil zabrénit nekontrolovanému prechodu téchto latek do Zivotniho prostfedi. Zékladnim predpokladem ovsem je, Ze spottebitel odevzda vyslouzilé
zafizeni na misté k tomu urceném.

Odpady, které by mohly mit velmi zavazny dopad na Zivotni prostiedi a ¢lovéka, se odstrafiuji napt. pomoci plazmatu v zafizenich specialné urcenych
k tomu Ucelu. IdedInim postupem by bylo uloZeni stabilizovaného odpadu na zvlast zabezpecené sklddce nebo v podzemi tak, aby mohl byt
v budoucnosti vyzvednut, aZ najdeme technologii k ziskani latek, které obsahuji.

Délka zivotniho cyklu vyrobku vyrazné ovliviiuje néro¢nost projektu a je tedy jednim z vyznamnych kritérif vybéru vyrobku. Napf. Zivotni cyklus
jednoduchého obalového materidlu je pomérné kratky a ekodesignovy projekt obvykle trvd 1-2 mésice. Oproti tomu vyrobky se sloZitym Zivotnim
cyklem, jako je napfiklad pracka, zahrnuji ve svém Zivotnim cyklu fadu dopadu (spotfeba energii, vody) a jejich zlepsovani z hlediska ekodesignu maze
probihat v ramci desitek let. VV pfipadé sloZitych vyrobkl mohou byt projekty zaméfeny pouze na inovaci nékterych soucasti.

Obrazek 3. Materidlové toky v Zivotnim cyklu vyrobku.
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PROBLEMY S PLASTY

Elektronicky odpad obsahuje vétsinou smés nékolika typl plastt, souhrnné oznacovanych jako technické termoplasty, zejména:

1

vysoce stlaceny polystyren (HIPS),
akrylonitrilbutadienstyren (ABS),

~  polykarbonét (PC),

~  polykarbonéat/akrylonitrilbutadienstyren (PC/ABS),
~ smés polyfenylenoxidu (PPO),

~ dalsi.

l

Nékteré plasty (asi 50 % z celkového mnozstvi) obsahuji jako pfisady halogenorganické slouceniny.

Pravé pro obsah téchto pfisad kon¢i znacnd ¢ast plastll z elektroodpadu na sklddkéch. Plastovd pouzdra v pocitacich (kryt a propojovaci desky, monitory
a tiskdrny) rovnéz obsahuji halogenorganické slouceniny (5 % hm.) a oxid antimoni¢ny (1 % hm.).

Obecné je recyklace plastl zavisla na:

~  typu polymeru,

~ nakladech na nékup novych plastl v porovnani s naklady na nékup recyklovanych,

~ sloZitosti procesu oddélenf (odstranéni stitk@, natéru ap.), coZ mize zvysit naklady na recyklaci.

Hlavni prekazkou pro pouziti recyklovanych plasti jsou jejich provozni vlastnosti. Provozni a vzhledové charakteristiky jsou hlavnim kritériem pfi vybéru
materidlu na novy vyrobek.

JAK NAKLADAME S ELEKTROODPADEM?

Pridzkum ceskych domdcnosti provedeny na objedndvku spolecnosti ASEKOL, EKOLAMP a ELEKTROWIN ukazuje, Ze méme tendenci tfidit elektroodpad,
pokud to pro nas neni pfilis namahavé. Vétsina respondentl uvedla, Ze shérnd mista se jim zdaji byt pfilis vzdalend, coZ je problém zejména u velkych
elektrozafizeni.

Nejhtre tfidénymi druhy jsou podle ocekavani mala elektrozafizeni jako kompaktni a linedrni zafivky, fény a kulmy a elektrické hracky, které kupujeme
nejcastéji. Témér polovi¢ni mnoZstvi téchto druhl elektrozafizeni stale konci v popelnicich. Naopak pocitace, monitory, video, DVD a CD prehrévace

a digitéIni fotoaparaty jiz do popelnice nevyhazuje téméf nikdo. Posun oproti minulym letlim Ize sledovat i u mobilnich telefond, televizord, videokamer
a discmanli a MP3 pfehrdvacl. MoZnosti odevzdat staré elektrozafizeni v obchodé pfi ndkupu nového nejvice vyuZivaji majitelé videokamer (22 %),
chladnicek (20 %), pracek (19 %), analogovych fotoaparati (14 %) a elektrického naradi (14 %).

JAK FUNGUJE SYSTEM ZPETNEHO ODBERU
V CESKE REPUBLICE?

Dne 13. srpna 2005 vstoupila v platnost novela zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., kterd vymezila nové podminky pro naklddani s odpadem
z elektrickych a elektronickych zafizeni — elektroodpadem. Zakon ukldda vyrobcdm a dovozclim elektrospotiebici zajistit a financovat zpétny odbér*,

oddéleny shér a ekologické zpracovani pouZitych elektrickych a elektronickych zafizeni od obcand i firem.
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Za timto Ucelem zaloZily vyznamné firmy z oboru tzv. kolektivni systémy* zajistujici zpétny odbér, oddéleny shér a ekologické zpracovani elektroodpadu.
Vyrobci a dovozdi, ktefi po 13. srpnu 2005 neplni povinnost zpétného odbéru, tj. nejsou cleny kolektivniho systému opravnéného k financovani
zpétného odbéru historického elektrozafizeni (spotfebice vyrobené pred 13. srpnem 2005) nebo nejsou individualné zapséni v Seznamu vyrobc(
vedeného u Ministerstva Zivotniho prostfedi CR, zavazné porusuji povinnosti dané zakonem, coZ se miZe negativné projevit pfi kontrolach Ceské
obchodni inspekce nebo Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. Vsechny kolektivni systémy jsou ze zakona neziskového charakteru.

JAK JE TENTO SYSTEM FINANCOVAN?

Existuje jen malo druhd elektroodpadu, kdy neni nutné pokryvat néklady na nakladani s nimi prostfednictvim kolektivnich systémd*. Systém musi
obvykle zajistit: zpétny odbér a sbér elektroodpadu, prepravu do zpracovatelského podniku, zpracovani za Ucelem vyuziti soucasti a materiald v co
mozna nejvétsi mite. Jsou to operace nékladné a vynosy z recyklace zdaleka nepokryvaji viechny néklady. Kdo hradi naklady na vechny tyto ¢innosti?

Naklady na ¢innost kolektivnich systém@ nesou vyrobci a dovozci spotiebici a ¢astecné zakaznici. Nakupni cena pracky nebo zafivky je zvysena
o dodatecnou ¢astku: ta predstavuje cenu za zpracovani odpad(, béZné je nazyvana recykla¢ni pfispévek. Tento poplatek vyrobce zafizeni pfedava
kolektivnimu systému, do néhoz nalezi.

Nac kolektivni systémy tyto prostiedky vyuZzivaji?

~ Zaprvé, organizuji systém shéru pouZitych zafizeni. Kupuji kontejnery, v nichZ jsou elektroodpady shromazdovany v obchodech a v ostatnich
mistech, kam mGZeme donést nepotfebny vysousec¢ vlasd nebo televizor. Ve $koldch jsou instalovany sbérné nadoby v rdmci projektu Recyklohranti,
ve firméch, na dfadech a obchodech zase tzv. E-boxy. V ulicich naSich mést a obci se pomalu rozbiha systém specialnich kontejnerd urcenych na
elektroodpad, na sbérnych dvorech* zase vyrlistaji tzv. E-domky slouzici k zamezeni vlivu nepfiznivého pocasi na shromazdény elektroodpad.

~ Zadruhé, organizuji a hradi naklady na prepravu naplnénych kontejnerii do demontaznich dilen a firem zpracovévajicich elektrozafizeni.

~ Zatfeti, plati také za demontéz a vyuZiti materialii z elektroodpadu a financuji také nékladné procesy odstranovani* nebezpecnych latek
a nevyuZitelného odpadu.

Velmi dilezité je to, Ze kolektivni systémy prostfednictvim Siroce pojatych informacnich a vychovnych akci ovliviuji spotfebitele v tom smyslu, aby
s pouZitymi spotfebici naklddali odpovidajicim zptsobem a informuji je o nasledcich nespravného naklddani s elektroodpadem pro Zivotni prostredi
a pro lidské zdravi.

Jako spotfebitelé nesouci nédklady na chod systému (v podobé recykla¢niho pFispévku) mame pravo ocekavat, Ze kolektivni systémy zorganizuji efektivni

systém naklddani s elektroodpadem. Zvlasté dilezité je také pouZiti veskerych realné dostupnych technologii, aby:

~ bylo maximalné omezeno plsobeni nebezpecnych latek obsazenych v elektroodpadu na Zivotni prostfed a lidské zdravi,

~ byl co nejvétsi podil odevzdaného elektroodpadu vyuzit, at uz celé zafizeni, jednotlivé souc¢astky, materidly nebo v rdmci energetického vyuZiti,

~ byla zohlednéna minimalizace néklad{ souvisejicich s dopady na Zivotniho prostfedi spojenymi s uZivanim modernich technologii, optimalizace
ekonomickych nakladd fungovani systému a snizeni recykla¢niho poplatku.

KAM S NIM? ANEB MISTA ZPETNEHO ODBERU

Spotiebitelé nesméji (pod hrozbou pokuty 20 000 K¢) vyhazovat pouZité zafizeni spolu s ostatnim odpadem. Jsou povinni odevzdavat je prodejctim
nebo na sbérnd mista kolektivnich systémd.
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Zakon o odpadech stanovi, Ze je povinnosti vyrobcd a dovozcl elektrospotiebicl zajistit zpétny odbér a recyklaci vyslouZilych vyrobkd. Zafizeni, jehoz
se tykd systém zpétného odbéru, musi patfit do jedné z 10 skupin zafizeni uvedenych v zdkoné. Nové kupované zafizeni musi byt oznaceno symbolem
preskrtnuté popelnice, ktery pfipomind, Ze vyslouzilé zafizeni do popelnice nepatfi. Zafizeni prodané pred 13. 8. 2005 takové oznaceni nema. Historicka
i nové zafizeni musi byt odevzdévana na mistech k tomu urenych. Na internetovych strankach www.elektrosrot.cz je mapa CR s vyznacenymi sbérnymi
misty.

SBER ELEKTROODPADU V OBCIiCH

Kolektivni systémy prevaznou ¢ast shéru elektrozarfizeni zajistujf prostfednictvim spoluprdce s obcemi a ke shromazdovéni spotfebicl vyuzivajf sité
shérnych dvord* popfipadé pravidelnych mobilnich svozd v malych obcich. Za pfijeti tohoto odpadu jiz kolektivni systémy od obcant nevybiraji poplatky.
PFispévky na recyklaci plati spotfebitel jiz pfi ndkupu nového spotfebice. Stejnym zplisobem se provadi zpétny odbér pouZitych zéfivek nebo baterii.

Dobfe zorganizované shérné misto musi mit nadoby na shromazdovéni riznych druhl elektrozafizeni, ale napf. i na zafivky nebo baterie. Tyto nadoby
také casto doddvaji kolektivni systémy, kterym zaleZi na co moznd nejvétsim stupni vyuZiti elektroodpadu, nebot to praveé ocekdvaji vyrobci a dovozci,
ktefi tyto systém vytvofili. Mensi typy zafizeni se shromazduji ve specidlnich kontejnerech usnadnujicich transport. Sbérné misto musi byt ohrazené

a stfezené, aby nebylo nepovolanym osobdm umoznéno pouzitd zafizeni rozkradat. Odevzdavané zafizeni musi byt kompletni, tzn., Ze musi obsahovat
viechny soucastky.

SBER ELEKTROODPADU U MALOOBCHODNICH PRODEJCU

Zakon o odpadech ukldda maloobchodnim prodejciim bezplatné odebirat od spotiebitelli stard pouzita elektrozafizeni pfi nakupu nového
elektrospotrebice stejného typu na principu kus za kus, tedy chladnicku za chladnicku, zafivku za zafivku atd. Tedy kdyZ kupujete u prodejce
napfiklad televizor, mél by vdm ze zékona odebrat stary televizor. Stejnou povinnost ma i vétsina prodejcli baterii s tim rozdilem, Ze v pfipadé baterii
a akumulatord spottebitelé nemusi v obchodé nové baterie vilbec nakupovat. Vracené baterie jsou shromazdovény ve specialnich sbérnych boxech

a z prodejen je odvazi distributofi pfi dodani novych baterii, pfipadné zasilkova sluZba objednand kolektivnim systémem.

DALSI OSUD ELEKTROODPADU

NEZ PROBEHNE DEMONTAZ

Kolektivni systémy zajistuji prostrednictvim svych smluvnich partnerd svoz elektrozafizeni ze shérnych mist do smluvnich demontéaznich

a zpracovatelskych firem. Jednotlivé druhy zafizenf jsou pred zpracovanim evidovény prostfednictvim ¢arového kddu a predavény na specialni
demontazni linky. Demontaznimi firmami jsou zpravidla tzv. chrdnéné dilny, ve kterych jsou zaméstnavény osoby zdravotné télesné a mentédlné
postizené. Diky témto partnerGm plni kolektivni systém i socialni funkci. Zpracovatelské zafizeni si |ze predstavit jako tovdrnu na zpracovani materiald

ziskanych béhem demontaze starych spotfebicd. Zaméstnava odborniky a vyuZiva pokrocilé technologie k Upravé a pfipadné i k vyuZiti materiald
zplsobem bezpecnym pro Zivotni prostfedi.
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TELEVIZE A POCITACOVE MONITORY

Zafizeni vybavend obrazovkami jsou predavéna na linky k ru¢ni demontazi. Nejprve jsou demontovény skiiné zafizeni a podle druhu pouzitého plastu
jsou ukladany do oznacenych kontejnert. Vyskoleny zaméstnanec potfebuje jen nékolik pohybd, aby opatrné demontoval obrazovku a umistil ji na pas.
TentyZ zaméstnanec demontuje 3asi s elektronickymi obvody a uklddd je do zvlastniho kontejneru. Pfednostné jsou demontovény soucdsti s obsahem
nebezpecnych latek (elektrolytické kondenzétory obsahuijici jedovaté PCB, rtutové spinace, baterie a akumulatory atd.). Pro Zivotni prostiedi nebezpecné
latky jsou stabilizovany a jako nebezpecné odpady uzavirany do nepropustnych kontejnerd, z nichZ se nemohou uvolnit do Zivotniho prostredi.

Obrazovka je pasovym dopravnikem pfemisténa do technologie, kde je pomoci odporového dratu nebo kotouce odfiznuta plochd predni ¢ast obrazovky
z barnatého skla od zadn, trychtyfovité, kterd obsahuje 25-30 % olova. Po rozfiznuti obrazovky se odstrafiuje v ni umisténd maska obrazovky a poté se
z vnitini strany Cela obrazovky vakuové odsava luminofor a je shromazdovan v nepropustném kontejneru. Zvlast se ve specialnich mlynech drti obé ¢asti
obrazovky, v Cisticich bubnech jsou odstrariovany zbytky luminoforu a ochranné vrstvy, drt je ukladédna do kontejnerd.

Kovové ¢asti jsou drceny nebo stfthany na malé kousky, aby bylo mozné oddélit frakce Zeleznych a neZeleznych kov(. Plasty ze skfini jsou drceny na
granule, které je mozné pouzit jako surovinu pro nové vyrobky.

Mechanickymi tpravami ziskame z televizoru ocelové, médéné a hlinikové shalky, granult plast, skla nebo dfeva a urcitou nevyuZzitelnou frakci
znecisténou nebezpecnymi slozkami. VyuZitelné slozky mohou byt pouZity k vyrobé materiald, v idealnim piipadé pro novou televizi. Cast nevyuzitelné
frakce je urcena ke spaleni za vysokych teplot ve spalovné, kterd je vybavena zafizenim pro zachyt a cisténi spalin. Pfi tomto procesu je mozZné ziskanou
energii (teplo) dale vyuZivat napf. pro vytapéni nebo spolecnou vyrobu tepla a elektrické energie (tzv. kogenerace). Cast nevyuzitelné frakce, kterou nenf
mozné energeticky vyuZit*, je urcena k umisténi na zabezpecené skladce odpadu. Urovei vyuZiti v pifpadé nyni vyfazovanych televizorG ¢ini pfiblizné
75 %, uroven recyklace ziskanych materidld je kolem 65 %. Moderni televizory navrzené dle principl ekodesignu umoZiujf vyuziti a recyklaci 90 %

i vice.

CHLADNICKY, MRAZNICKY, KLIMATIZACE

RovnéZ chladici zafizeni jsou obvykle demontovana rucné. Ze zafizeni se vyjmou a ulozi do kontejnerd neupevnéné a snadno demontovatelné ¢asti, jako
jsou délici mfizky, sklo, ¢asti z plast, které jsou z jednoho materidlu a mohou byt s vyhodou upraveny samostatné. Déle je v3ak tfeba odstranit chladivo
pomoci odsévaciho zafizeni. Z vyrobniho Stitku zafizeni technik vycte druh chladiva, jimZ je soustava napInéna. Je-li mozné chladici latku recyklovat, je
selektivné odsavdn olej a freon do dvouventilovych nepropustnych ldhvi. Jestlize obsahuje néktery ze zakazanych freond, je odsévana a shromazdovéna
k odstranéni zplisobem bezpecnym pro Zivotni prostredi.

Po vyprazdnéni chladici soustavy je vymontovan kompresor. Je-li recyklovatelny jako celek, demontuje se ru¢né, pokud ne, je obvykle vystfihovan
hydraulickymi nGzkami. Skfif zafizeni tvofend pevné spojenymi kovy, plasty a izola¢ni pénou, se drti na drticim zafizeni, aby bylo mozné materialy
nasledné oddélit. Ve starsich chladnickach se jako pénidlo do polyuretanové termoizolacni pény Casto pouzival freon R11, nebezpecny pro ozénovou
vrstvu. V takovém pfipadé probiha drceni v uzavieném odsévaném prostoru, uvolnény freon je zachycovan na filtrech a nasledné odstranén.
Mechanickou Upravou ziskdme Zelezné a nezelezné kovy, plasty a polyuretanovou drt, které v zavislosti na zvolené technologii mohou mit cistotu kolem
95 %. Mohou byt vyuZity jako vstupni suroviny do vyrobnich procesd.

Staré chladnicky, jichZ se nyni domdcnosti zbavuji, umoziujf vyuZiti kolem 80 % materiéll a recyklovatelnych je 75 % hmotnosti chladnicky. Design
chladnicek Setrny k Zivotnimu prostfedi jiz brzy umozni dosdhnout 95% recyklace a vyuZiti.
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ZARIVKY

Recyklace zéfivek je mozna metodou demontéze nebo rozemletim v celku. V pfipadé demontaze mize postup vypadat nasledovné:
~ odfiznou se koncovky zafivky — mohou byt pfedany k novému pouZiti nebo Ize vyuZivat v nich obsazeny kov,
ze sklenénych trubic se v hermeticky uzavieném procesu pneumaticky odstrafiuje luminofor spolu se rtutovymi parami, rtut je z luminoforu

!

odstrafiovéna bud chemickou, nebo termickou cestou,
~ sklenéné trubice se drti na stfepy,
~ sklenéné stiepy jsou CiStény, pficemZ jsou z nich odstrafiovany zbytky luminoforu a rtuti (tento proces probihéd v uzavieném odsavaném prostoru),
~  pouzity vzduch obsahujici rtutové pary je filtrovan pres vrstvu aktivniho uhli.

V tomto procesu je Uroveri vyuZiti a recyklace aZ 90 %. Prakticky tedy veskery materidl, obsazeny v pouZité zéfivce, Ize recyklovat zplisobem bezpecnym
pro Zivotni prostiedi.

BATERIE

Prvnim krokem recyklacniho procesu je obvykle mechanické roztfidéni baterii podle tvaru a velikosti (knoflikové baterie) a nasledné ru¢ni tfidéni podle
chemického sloZeni baterii. Jednotlivé skupiny vytfidénych baterii se pak posilaji k recyklaci. Ta probihd v pyrometalurgickych zafizenich, z kterych
jsou ziskavany kovové slitiny a kovonosna struska. V nékterych pripadech je vyhodnéjsi baterie nejprve nadrtit a zpracovat tzv. hydrometalurgickymi
postupy (louZeni kov( a dalsich latek v chemickych roztocich). Nejlepsimi technologiemi Ize vyuzit az 70 % z prGmérné hmotnosti zpracovavanych

baterii. V Ceské republice takové technologie doposud chybi, takZe sebrané a roztfidéné baterie se musi vyvazet k recyklaci do Rakouska nebo Francie.
Kovohuté Pribram pfipravuji spusténi technologie, kterd by dokdazala ziskavat z baterii ocel a zinek.
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PET ZAKLADNICH PRAVIDEL NAKLADANI
S VYSLOUZILYMI SPOTREBICI

1. NEVYHAZUJTE ELEKTROODPAD DO PRIRODY!

Nevyhazuijte elektroodpad v lese, do pfikopl podél cest, na smetisté. Mohou predstavovat hrozbu pro vase zdravi a pro Zivotni prostfedi, ponévadz
Casto obsahuji skodlivé chemické latky, které se dostavaji do piidy, vody a vzduchu. Pamatujte si, Ze podle platné pravni tpravy vam za to hrozi vysoka
pokuta (az 20 000 K¢)!

2. ODEVZDEJTE ELEKTROODPAD VE SBERNEM MISTE NEBO V OBCHODE!

Kupujete-li novou zéfivku, pouZitou odevzdejte do obchodu, podobné — kupujete-li napf. novy vysavag, radio nebo chladnicku — zanechte v obchodé
pouzity spotfebi¢. Pamatuijte si, Ze ve vasi obci je sbérny dvr, nebo pravidelny mobilni svoz, ktery vdam umoziuje bezplatné odevzdat veskerd vyslouzila
elektrozafizeni, kterd méte. Odevzdana zafizeni musi byt kompletni. Mate-li starou baterii nebo akumulétor, zaneste je do sbérného boxu, ktery se
nachazi ve vsech vétsich obchodech, kde jsou baterie souc¢asti proddvaného sortimentu.

3. NEDEMONTUJTE ELEKTROODPAD SAMI!

Elektroodpad miiZze obsahovat latky nebezpecné vasemu zdravi nebo Zivotnimu prostfedi. DemontdZ je sloZity proces, ktery by mél byt provadén ve
specializovanych firmach zkusenymi techniky a pfi zachovani veskerych bezpe¢nostnich opatfeni. To plati také u baterii, kde u nékterych typ( hrozi navic
nebezpeci nezédouciho zkratovéni. Zafivky na sbérnd mista odevzdavejte v nerozbitém stavu.

4. NEHROMADTE!

Kupujete-li nové zafizeni, staré casto odlozite do zasuvky, do skiiné nebo je shromazdujete ve sklepé v nadéji, Ze se jesté nékdy bude hodit. Radéji
jej dejte nékomu, kdo jej vyuZije, nebo je rovnou odevzdejte k recyklaci na shérné misto. Pro odkladani pouZitych baterif si zvolte mensi krabicku
a pravidelné jeji obsah odndsejte na mista zpétného odbéru.

5. SETRETE ENERGII A SUROVINY!

Pokud musite své zafizeni vyménit, nahradte je Uspornéjsim a splfiujicim vysoké standardy ochrany Zivotniho prostfedi. Pfedevsim vyménte energeticky
narocnd zastarald zafizenf za takovd, kterd potfebuji co mozna nejméné elektrické energie. Pokud zafizeni nepouzivéte, vypinejte je, pouZivejte Usporné
svételné zdroje. Pracky a mycky nddobi zapinejte, pouze pokud jsou pIné, nezapominejte na pouzivani Uspornych program( prani a myti. Pofidte si

elektrickou nabijecku a zacnéte pouZivat dobijeci baterie — tzv. akumulatory.




ZAVER / SLOVNICEK

39

NEKOLIK SLOV ZAVEREM

Je nutné si uvédomit, Ze obyvatelé rozvinutych zemf spotfebovévaji mnohem vice, nez jim dovoluji tencici se zasoby planety. Legislativni opatfent,
vCetné mezinarodnich, jsou kroky dobrym smérem, ale probihaji pfilis pomalu. Konzumni spolecnost pfi soucasném stavu ekologického povédomi neni

jesté pripravena omezit spotfebu a zavést efektivnéjsi feseni.

Nadéje v3ak existuje. Je tfeba ji vidét v ekologické citlivosti mladych lidi, ktefi se od nejranéjsiho mladi uci vnimat své vlastni zajmy jako shodné se
zajmy ohroZeného Zivotniho prostredi. XXI. stoleti se nepochybné stane velkym , dklidem svéta” po devastaci zplsobené civiliza¢nim rozvojem béhem

dvou pfedchozich stoleti. Bude to stoleti dal3iho technologického rozvoje, ale stale vice s Uctou k Zivotnimu prostfedi. Role uciteld je zde nesmirné
dulezita. Na jejich vnimavosti a porozuméni problémim soucasného svéta bude zaviset vnimavost a pfipravenost k racionalnimu a rozhodnému jednani

dalsich generaci obyvatel Zemé.

SLOVNICEK

ELEKTRICKA A ELEKTRONICKA ZARIZENI, zafizeni, ktera
ke své Fadné funkci potiebuiji napajeni elektrickym proudem
nebo pfitomnost elektromagnetickych poli. Mohou také slouzit
k vyrobé, distribuci nebo méfeni elektrického proudu nebo
elektromagnetickych poli.

ELEKTROODPAD, elektrozafizeni, které se stalo odpadem, vetné
komponentd, konstrukénich dill a spotfebnich dildl, které v tom
okamziku jsou soucasti zafizeni. Elektroodpad jsou v podstaté
elektricka a elektronicka zafizeni s ukoncenou technickou nebo
mordlni Zivotnosti, kterych se jejich majitel zbavil — odevzdal na

misto zpétného odbéru, do shérného dvora, poslednimu prodejci.

ZPETNY ODBER, v tizkém slova smyslu jde o odebirani pouitjch
elektrozafizeni na misté k tomu ur¢eném. Celkové Ize pod timto
pojmem chdpat vytvafeni a spravu systému zpétného odbéru
elektrozafizeni a vykondvani ¢innosti v oblasti sbéru, pfepravy,
zpracovani, vyuZivani a odstrafiovani elektroodpadu.

OPETOVNE POUZITI, pouziti vyfazeného zafizeni nebo jeho
¢asti, bez dalsiho prepracovani ke stejnému Ucelu, k némuz bylo
zkonstruovéano a vyrobeno.

VYUZITi ELEKTROODPADU, ¢innost provadéna po prevzeti

elektroodpadu, spociva ve vyuziti celku nebo jeho ¢asti (opétovné
pouZitf), nebo je to cinnost vedouci k ziskani latek, materiald

¢i energie z odpadu a jejich vyuziti, zplisobem bezpecnym pro
¢lovéka nebo pro Zivotni prostredi.

ZPRACOVANI ELEKTROODPADVU, jakékoli operace

provadéna po prevzeti elektroodpadu do zafizeni ke zpracovani
elektroodpadu za dcelem jeho dekontaminace, demontaze, drceni,
vyuZiti nebo pfipravy na odstranéni nebo jakékoli jind ¢innost
provedena s cilem vyuZiti nebo odstranéni elektroodpadu.

RECYKLACE, piepracovani odpadnich materiald ve vjrobnim

procesu pro plivodni nebo pro jiné Ucely, ale s vyloucenim
energetického vyuziti, tzn. Ze nezahrnuje pouZiti spalitelnych
odpadu jako prostfedku pro vyrobu energie pfimym spalovanim
spolu s jingym odpadem nebo bez ngj, ale s vyuZitim tepla.

ORGANICKA RECYKLACE, aerobni (véetné kompostovani) nebo

anaerobni zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadd v mistech
k tomu urcenych, s vyuZitim mikroorganismd. Vysledkem tohoto
zpracovani je organickd hmota nebo metan.

RECYKLOVATELNY, material, vyrobek, obal nebo pfipojené
soucasti, které mohou byt pfimo nebo po Upravé vraceny do
uzivani ve formé suroviny nebo vyrobku.
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RECYKLOVANY, ziskany z materialu, ktery jiz byl pouzit v jiném
vyrobku nebo procesu a byl po Upravé pouZit v jiném procesu
nebo zapracovan do jiného vyrobku nebo soucésti vyrobku.

ENERGETICKE VYUZITI, vyuziti odpadu jako paliva za icelem

ziskdnf jeho energie nebo jinym zpGsobem k vyrobé energie, (napf.

spalovani za dcelem vyroby tepla a elektrické energie).

ODSTRANOVANI ODPADU, biologické, fyzikalni nebo chemické
zpracovani odpadt s cflem dosdhnout takového stavu, aby
nepfedstavovaly hrozbu pro lidské zdravi nebo pro Zivotni
prostiedi (napt. spalovani bez vyroby tepla nebo energie, uloZeni
na zabezpecené skladce).

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE (OZE), energetické zdroje,
které ,se samy” obnovuji, a proto jsou prakticky nevycerpatelné.
Vyznamnym obnovitelnym zdrojem je vodni energie vyuzivajici
spadu vody. Ostatni obnovitelné zdroje — slunecni energie,
geotermalni energie, energie vétrnd, biomasy, bioplynu, mofského
odlivu a pfilivu a dal3i — maji prozatim v energetické bilanci podil
nepatrny.

NEOBNOVITELNE ZDROJE, zejména fosilni energetické zdroje
a minerdly. Neobnovitelné energetické zdroje jsou zdroje, jejichZ
obnova neni z dlivodu pfirozenych procesd moznd, protoze
z hlediska geologického ¢asu trva velmi dlouho. Jde predevsim
o fosilnf paliva: ropu, zemnf plyn, kamenné a hnédé uhli.

OBNOVITELNE SLOZKY ZP, piedeviim vzduch, voda, pida
a také rostlinnd (napf. lesy) a Zivocisna (napf. zdroje ryb)
spolecenstvi.

UDRZITELNY ROZVO0J, je takovy zpiisob rozvoje, ktery uspokojuje
potfeby pfitomnosti, aniZ by oslaboval moZnosti budoucich
generaci napliiovat jejich vlastni potieby (Zprdva pro Svétovou
komisi OSN pro Zivotni prostiedi a rozvoj (WCED) z roku 1987).
Ma tfi hlavni pilife — sociélni, ekonomicky a environmentalni.

ENVIRONMENTALNI, tykajici se Zivotniho prostredi, resp.

vztahujici se k Zivotnimu prostredi.

ZIVOTNi CYKLUS ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH
ZARIZENI, tento cyklus zacina fazi ziskavani surovin
a materiall. Nasleduje preprava a zpracovani pfi vyrobé, baleni,
doprava a distribuce hotového vyrobku ¢i polotovaru. Zivotni

cyklus pokracuje fazi pouzivani a ddrzby vyrobku, naklddani s jeho

2. CAST

odpadem a ve vétsiné pfipadl konci odstranénim nevyuzitelnych
frakci odpadu. Ve vSech téchto fazich vznikaji dopady na Zivotni
prostredi.

DOPAD VYROBKU NA ZIVOTNi PROSTREDI
(ENVIRONMENTALNI DOPAD), jakékoliv zména
v Zivotnim prostiedi v kazdé fazi Zivotniho cyklu vyrobku,
at nepfizniva ¢ pfizniva, kterd zcela nebo ¢astecné souvisi
s vyrobkem.

EMISE, 3kodlivé latky, které jsou vypoustény do Zivotniho prostiedi.
MnoZstvi emisi se udéva v hmotnostnich nebo objemovych
jednotkéch vypousténé Skodlivé latky za urcitou dobu, vétsinou
za rok.

HODNOCENI ZIVOTNiHO CYKLU (LIFE CYCLE
ASSESSMENT — LCA), metoda pro hodnoceni dopadu
produktd (vyrobkd, sluzeb) na Zivotni prostiedi z hlediska celého
jejich Zivotniho cyklu, od ziskdvani surovin pres jejich vyrobu
a UZiti az po konecné odstranéni vyrobku po ukonceni Zivotnosti.

EKODESIGN, design vyrobku Setrny k Zivotnimu prosttedi
— zohlednéni dopadl vyrobkl na Zivotni prostfedi do konstrukce
a designu vyrobku, s cilem sniZit negativni dopady vyrobku na
Zivotni prostfedi béhem celého Zivotniho cyklu. Hlavnim cilem
ekodesignu je navrhnout vyrobek s vlastnostmi a funkcemi
pfiznivymi z hlediska udrZitelného rozvoje.

ENVIRONMENTALNI NAKLADY, obecné naklady souvisejici
s ochranou Zivotniho prostiedi; vznikaji ve viech fazich Zivotniho
cyklu kazdého elektrozafizeni — jsou to napf. ndklady souvisejici
s dopady tézby surovin nutnych pro vyrobu materiald, néklady
souvisejici s dopady na Zivotni prostfedi pfi vyrobé elektrozafizeni,
naklady souvisejici s dopady na Zivotni prostfedi po dobu
pouZivani zafizeni atd.

KOLEKTIVNI SYSTEM, organizace vytvorend vjrobci a dovozdi,
ktefi uvadéji elektrozafizeni na trh. Prebird jejich povinnost
realizovat a financovat veskeré cinnosti zajistujici zpétny
odbér pouzitého zafizeni, pfepravu do specializovanych firem,
zpracovani, vyuZiti a odstraiovani elektroodpadu.

SBERNY DVUR/SKLAD ODPADU, stavebni objekt urceny ke
shromazdovani odpadd.
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INFORMACNI PRIRUCKA PRO UCITELE
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SCENARE VYUCOVACICH
HODIN A VYSTUPY PROJEKTU
EKO ABECEDA

SCENARE VYUCOVACICH HODIN

Vypracované scénare spolecné s prislusnymi prilohami sméfuji cilené k tomu, aby Zaci pochopili v souvislostech smys| tfidéni viech odpadl a predevsim
se blize sezndmili s problematikou elektroodpadu — s pficinami jejich vzniku, dopadem na Zivotni prostiedi™ a naucili se vyslouzilé elektrické
a elektronické pfistroje chapat jako surovinu, kterou Ize dale vyuZit.

Zaci jsou formou her a samostatné terénni prace motivovani k ziskavani informaci a orientaci v celé §ifi problematiky nakladani s vyslouZilymi spotfebici
tak, aby byli schopni na zakladé svych osobnich zkusenosti, aktivniho vyhledavani informaci a zpracovani ziskanych podkladd nasledné schopni tvofivé
zpracovat reklamnf kampari, kterou budou prezentovat na Dni otevienych dvefi pro vefejnost.

Realizace cviceni obsazenych v kazdém ze scéndrll vyZzaduje v nékolika pfipadech vice ¢asu, nez vyucovaci hodinu. Proto je uciteldm umoznén
dobrovolny vybér jednotlivych cviceni. Lze jednoduse vybrat ze scénare takové prvky, které je mozné v danych podminkéch a s danou skupinou détf
snadno realizovat, a ostatni Ukoly pominout. Nékterd cviceni mohou byt realizovana uciteli jiného predmétu.

Ve scénafich je navrzena urcita logickd posloupnost didaktickych jevd, coz Zakdm sezndmeni s problematikou elektroodpadt usnadni. O tom, jak tato
posloupnost bude rozloZena v ¢ase, mohou rozhodnout sami ucitelé.

Pfejeme Vam uspéch ve vedeni zajimavych hodin.
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VYSTUPY PROJEKTU

Motivaci pro Zaky by méla byt nésténka, vénovand dané problematice, na které budou zvefejiiovany vystupy jednotlivych scénéfii, jména
aktivnich Zaka nebo skupinek zak(, dil¢i informace, vztahujici se k tématu, nejlepsi vytvarné prace apod.

DEN OTEVRENYCH DVERI

Znalosti a dovednosti ze vzéjemné navazujicich hodin budou zhodnoceny na Dni otevfenych dvefi. Pfi této pfileZitosti budou vyhodnoceny tfidy
a nejaktivnéjsi Zaci v ramci jednotlivych soutézi:

~ 0O nejzajimavéjsi prezentaci terénni prace,

~ 0 nejlepsi ztvarnéni reklamni kampané,

~ 0 nejaktivnéjsiho zka 1. a 2. stupné.

Na Den otevienych dvefi budou pfipraveny ndsténky s obrazky, které déti vytvofi v rdmci scéndrll. Déle bude instalovana spolecnd prace zakl prvniho
stupné a jejich rodicd — koldZ s Desaterem pro nakladani s vyslouzilymi spotfebici. U stoleckl pred nasténkami budou Zaci interpretovat pfipravenou
reklamni kampan, mali navstévnici budou moci umistovat karty s obrazky odpadu do pfipravenych a oznacenych krabic (soucést scénéfe ¢. 1 pro prvni
stupen).

Bude probihat projekce DVD popularné vzdélavaciho serialu o tiidéni a recyklaci elektrozafizeni vyrobeného Ceskou televizi ve spolupraci s kolektivnimi
systémy ASEKOL, ELEKTROWIN a EKOLAMP.

V ramci dne otevienych dvefi miize byt pozvan k odborné prednésce zaméstnanec nékteré ze spolecnosti kolektivniho systému nebo pracovnik sbérného

dvora.
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PREDSTAVENI
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KOLEKTIVNICH SYSTEMU

(->) asekol

Spole¢nost ASEKOL s. 1. o. je neziskové hospodarici spolecnost, kterd
byla dne 22. 12. 2005 rozhodnutim Ministerstva Zivotniho prostredi
zapséana do Seznamu vyrobcd (ev. ¢. KH005/05-ECZ a KH006/05-ECZ)
jako provozovatel kolektivniho systému pro zajisténi zpétného odbéru
elektrozafizeni. Zaroven byla timto rozhodnutim zapséna jako jediny
a vyhradni systém pro zpétny odbér historickych elektrozafizeni

v oblastech vypocetni, telekomunikacni a kancelarské techniky,
spotiebni elektroniky, hracek a vybaveni pro volny cas a sport.

Kontakty:

ASEKOL s. 1. 0., Dobrusskéa 1/1797, 147 00 Praha 4
www.asekol.cz ~ email: info@asekol.cz ~ tel.: 261 303 251

ekelamp

Spole¢nost EKOLAMP s. 1. 0. je neziskovou organizaci, kterd byla
zapsana dne 13.12. 2005 na zakladé rozhodnuti Ministerstva
Zivotniho prostredi CR do Seznamu vyrobct elektrozafizeni jako
provozovatel kolektivniho systému pro skupinu elektrozafizeni ¢. 5 —
osvétlovaci zafizeni.

Kontakty:
EKOLAMP s. 1. 0., I. P. Pavlova 1789/5, 120 00 Praha 2
www.ekolamp.cz ~ email: info@ekolamp.cz ~ tel.: 277 775 111

Spolecnost ELEKTROWIN a. s. byla, jako neziskova, zaloZena 25. 5. 2005 jako provozovatel kolektivniho systému, a to vyrobci velkych a malych
domdcich spottebicli. Do obchodniho rejstfiku byla zapsand 15. 7. 2005 a dne 5. 12. 2005 obdrZela rozhodnuti od Ministerstva Zivotniho prostfedf

o zapisu do Seznamu vyrobcl jako kolektivni systém pro skupiny elektrozafizeni 1, 2 a 6 (velké doméaci spotfebice, malé domdci spotiebice a elektrické
a elektronické naradi a néstroje) pod registracnim ¢islem KH001/05-ECZ. Zaroven byla timto rozhodnutim zapsana jako jediny a vyhradni systém pro

zpétny odbér historickych elektrozafizeni uvedenych skupin.

Kontakty:
ELEKTROWIN a. s., Michelska 300/60, 140 00 Praha 4
www.elektrowin.cz ~ email: info@elektrowin.cz ~ tel.: 241 091 835
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ecobat

Organizace Ecobat, s. 1. 0. vznikla v roce 2002 na zékladé Dobrovolné
dohody mezi Ministerstvem Zivotniho prostiedi a Ceskym sdruzenim
vyrobcll a dovozcll prenosnych baterii. Je jedinym kolektivnim
systémem zajistujicim zpétny odbér prenosnych baterii.

Kontakty:
ECOBAT s. 1. 0., Soborskd 1302, 160 00 Praha 6
www.ecobat.cz ~ email: ecobat@ecobat.cz ~ tel.: 233 332 787

EKCP)KOM

Spolecnost Eko-kom, a. s. je neziskovou organizaci zaloZzenou na
zakladé rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostfedi (dle §17 zakona

0 obalech ze dne 28. 3. 2002, rozhodnuti MZP ze dne 29. 3. 2005). Je
jedinou autorizovanou obalovou spole¢nosti ve smyslu tohoto zékona.

Kontakty:
EKO-KOM, a. s., Na Pankraci 1685/19, 140 21 Praha 4
www.ekokom.cz ~ email: info@ekokom.cz ~ tel.: 261 176 230
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POZNAMKY




STATNI FOND
program ZIVOTNIHO PROSTREDI
rastruktura CESKE REPUBLIKY

Podporeno z Operaéniho programu Infrastruktura

Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky » www.sfzp.cz

0

() asekol

ASEKOL s. 1. 0.
Dobrusska 1 ~ 147 00 Praha 4 ~ tel. 261 303 251
www.asekol.cz ~ info@asekol.cz
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