B — UKOLY PRO UCITELE ~ TEMA 9 ~ SMESNY KOMUNALNI ODPAD

1. PRUZKUM

MLADSI SKOLNi VEK, STREDNI SKOLNi VEK

CILEM UKOLU JE PROCVICENI ZAKLADNICH DOVEDNOSTI/ PRI ZISKAVANI INFORMACI, VYTVORENI
PREDSTAVY O PRODUKCI A PUVODU SMESNEHO KOMUNALNIHO ODPADU. DALSIM DILCiM CILEM JE
PROCVICENI JEDNODUCHYCH MATEMATICKYCH OPERACI.

Zjistéte, kolik vyrobku, které bézné nakupujete, nakonec skonci ve smésném komunalnim odpadu. Az pfijdete
dom z rodinného nakupu, nez nakup uklidite, zamyslete se a zaznamenejte si vyrobky, o kterych vite, Ze az vam
doslouzi, odhodite je do odpadkového kose a nasledné do kontejneru nebo do popelnice. Piemyslejte jednak

o vyrobcich a jednak o jejich obalech. Spocitejte, jaky podil z celkového mnoZstvi nakoupenych vyrobkii nakonec
vyhodite do smésného komunalniho odpadu. Dopliite, co vam brani v tom, abyste odpady vytfidili. Zamyslete se
nad tim, zda miZete mnozstvi odpadu ovlivnit i jinak, napf. nakupem jiného vyrobku nebo baleni apod.

DVD: kapitoly SMESNY ODPAD, SKLADKA, ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

POMUCKY: PRACOVNI LIST, PSACi POTREBY

VYROBKY, KTERE VYHODIME OBALY, KTERE VYHODIME PROC JE NETRIDIM?
Dopliite:
Celkem polozek nakupu ...................... ks.
Vyrobky a obaly, které skon¢i v kosi, tvofily celkem ..................coeini, % z celého nakupu.

DULEZITY KOMENTAR: Ukol slouzi zejména k uvédoméni si mnozstvi odpadii, které se kolem nas vyskytuji.
Obecné plati, Ze v domacnostech vznikaji odpady z véci, které si koupime. Proto je duleZité si uvédomit, co
nakupujeme a v jakém mnozstvi. Ukol je moZné koncipovat jako individualni nebo skupinovy, zéleZi na pojeti.
ProtozZe v celé radé pfipadii nakupujeme vyrobek spolu s obalem a obal nasledné vyhazujeme, je tieba pocitat
balené vyrobky jako dva kusy (dvé polozky nakupu). U vypoctu podilu vyrobki se secte pocet kust vyrobki,
které skonci v kosi, a vydéli se celkovym poctem kusd nakupu. Skupinova baleni, napf. 10 rohlikd v sacku, se
pocitaji jako dvé polozky nakupu (rohliky + obal). Vysledky tkolu je vhodné porovnat mezi jednotlivymi Zaky
nebo skupinami a okomentovat je.
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2.CO N'EPATIVQI' DO POPELNICE NA
SMESNY KOMUNALNIi ODPAD?

PREDSKOLNI VEK, MLADSI SKOLNI VEK, STREDNi SKOLNi VEK

CILEM UKOLU JE PROCVICENI ZAKLADNICH ZNALOST/ O TRIDENi ODPADU V DOMACNOSTECH,
PROCVICENI A ZOPAKOVANI SI ZASAD, KTERE PLAT/ PRO SPRAVNE NAKLADANI S ODPADY,
A PROCVICENI LOGICKEHO UVAZOVANI.

Vybarvéte cerné popelnice a kontejnery na smésny komunalni odpad a obrazky odpad, které se kdosi chysta
hodit do kontejneru na smésny komunalni odpad. Skrtnéte ty druhy odpadd, které do kontejneru na smésny
komunalni odpad nepatfi.

DVD: kapitola SMESNY KOMUNALNi ODPAD

POMUCKY: PRACOVNI LIST, PSACi POTREBY

DULEZITY KOMENTAR: Ukol slouZi zejména k zopakovani pravidel tfidéni odpadid a odpovédného chovani
k odpadiim, podle kterych by ve smésném komunalnim odpadu nemély kon¢it nebezpeéné odpady, vyrobky
podléhajici zpétnému odbéru a vyuZitelné odpady.
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3. SPOJOVACKA

MLADSI SKOLNi VEK, STREDNi SKOLNi VEK

CILEM UKOLU JE ZOPAKOVANI A PROCVICENI ZAKLADNICH ZNALOST/ O TOKU ODPADU OD MISTA
SBERU AZ PO KONECNE ZPRACOVANI A PROCVICENI SI LOGICKEHO UVAZOVANI.

Propojte Sipkami spravné jednotliva mista, kudy cestuje smésny komunalni odpad. Vysledky si ovérte na

mapé odpadi. Zjistéte, kudy konkrétné cestuje smésny komunalni odpad z vasi obce, a dopliite k jednotlivym
zastavkam konkrétni pojmy. Tak vytvofite vlastni malou mapu odpadii pro smésny komunalni odpad z vasi obce.
DVD: kapitola SMESNY ODPAD

POMUCKY: PRACOVNI LIST, PSACi POTREBY, PRIPADNE PC A INTERNET

DULEZITY KOMENTAR: Ukol slouZi zejména k zopakovani zpiisobii nakladani s odpady a opakovani prace
s mapou odpadii. Je mozZné jej zpracovat i jako kolaz s pomoci vystfizenych obrazki.

Informace o tom, kudy cestuje smésny komunalni odpad z vasi obce, zjistite na obecnim tfadé, pfipadné
u svozové firmy. Informace o tom, zda se odpad preklada na piekladaci stanici, ma svozova firma.

Vysledky:

Spravné poradi: domacnost, podle mistnich podminek vyberte — kontejner, popelnice, pytel, ndkladni auto na
odpady, mizZe nasledovat piekladaci stanice, nasleduje skladka nebo spalovna. U jednotlivych pojmi napsané
nazvy mést, kde jsou pfislusna zafizeni, u ndkladniho auta na odpady uvedte nazev svozové firmy.




B — UKOLY PRO UCITELE ~ TEMA 9 ~ SMESNY KOMUNALNI ODPAD

4. ZEMEPISNY UKOL

MLADSI SKOLNi VEK, STREDNI SKOLNi VEK

CILEM UKOLU JE ZOPAKOVANI A PROCVICENI ZAKLADNICH ZNALOSTI O TOKU ODPADU OD
MISTA SBERU AZ PO KONECNE ODSTRANENI A PROCVICEN/ LOGICKEHO UVAZOVANI. DILCIM
CILEM JE PROCVICENI ORIENTACE V MAPACH A V PROSTORU, ROZVOJ PREDSTAVIVOSTI A MEREN/
VZDALENOST/ V MAPACH.

Vytvoite mapu nebo schéma, do kterych vyznacite trasu smésného komunalniho odpadu z vaseho mésta nebo
obce. Zjistéte, kam odvazi svozova firma smésny komunalni odpad z vasi obce. VSechny body vyznacte do
mapy, mlzZete uvést i nazvy firem. Spocitejte, kolik kilometrd smésny komunalni odpad urazi pred tim, nez se
definitivné odstrani.

POMUCKY: ARCH PAPIRU ALESPON FORMATU A3, PSACi POTREBY, PRIPADNE PC A INTERNET, PRAVITKO, ATLAS CR
NEBO SVETA

DULEZITY KOMENTAR: Ukol neni ve srovnani s tkoly v kapitole Nakladani s odpady tak naroény na datové zdroje
a dalsi zpracovani. Opét zaleZi na misté, kde se bude provadét. Ve vétSich méstech je dobré vybér zuZit, napf.
jen na mistni ¢ast nebo ctvrt. Cilem neni vytvofit pfesnou mapu, ale zjistit, zda jsou déti schopné vyhledavat
potiebné informace. Velmi variabilni je organizace prace, na tkolu mize pracovat cela tfida nebo mensi tymy,
které si navzadjem porovnaji svoje vysledky, nebo se mohou jednotlivé tymy vénovat jen jednomu druhu odpadu
a svym dilem pfispéji k tvorbé vysledného dila.

Variabilni je i provedeni, mizZe se jednat o dilo vypracované na papire nebo v elektronické podobé.

Mapovym podkladem muzZe byt originalni mapa, pfipadné mapa ziskana z internetu, ale mize se jednat také
pouze o schéma, na kterém budou naznacené duleZité body. Zde je vSak vhodné, aby schéma bylo vytvorené
alespori priblizné v néjakém méfitku. Schéma by mélo v pripadé vétsich mést, kde je cela rada zafizeni,
obsahovat dulezité orientacni body, jako napfiklad obecni Grad, skolu, sportovisté, nadrazi apod. V pfipadé
malych obci staci zakreslit pouze obec.

Informace o toku materidlu je mozné ziskat jednak z internetu, ale to je malo pravdépodobné. Jistéjsi variantou
je telefonické nebo elektronické dotazovani u obce a svozové firmy.
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5. VYPOCTY

MLADSI SKOLNi VEK, STREDNi SKOLNi VEK

CILEM JE OVERENI ZAKLADNICH ZNALOSTI Z MATEMATIKY — PREVODY JEDNOTEK, PRACE S CASEM,
VYPOCET PROCENT - A RESENI SLOVNI ULOHY, DALE OVERENI SCHOPNOSTI LOGICKEHO UVAZOVAN/
NA ZAKLADE PRIKLADU Z PRAXE.

POMUCKY: PRACOVNI LIST, PSACi POTREBY, KALKULACKA, PRIPADNE PC, INTERNET, UHLOMER

A.
Piedpokladejme, Ze primérna produkce smésného komunalniho odpadu ¢ini 181 kg na obyvatele a rok.

Vypoctéte

a) Kolik kilogramii odpadt vyprodukuje vase rodina (uved pocet ¢lent rodiny) za rok?

b) Kolik tun odpadii vyprodukujes za sviij Zivot? Piedpokladejme, Ze se doZijes 75 let.

¢) Kolik tun smésnych odpadt vznikne ve vasi obci, mésté za rok?

d) Kolik kilogram@ smésnych odpadii vyprodukuji vsichni Zaci vasi tfidy vcetné ucitele za rok?

B.

Kapacita skladek byva kromé m? také uvadéna v tunach odpadu a Zivotnost skladky v letech. Vypoctéte, jak
dlouho jesté bude fungovat mala skladka, ma-li kapacitu 468 000 tun a svazi se do ni odpady

z obci, jejichZ celkovy pocet ¢ini 135 000 obyvatel. UvaZujte primérnou produkci smésného komunalniho
odpadu 178 kg na obyvatele a rok. Skladka byla zprovoznéna na za¢atku roku 2008.
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C.

Piestavte si, Ze by skladky neexistovaly a veskery odpad z obce by se zacal vozit na Skolni hiisté nebo do
télocvicny. Zméite plochu hiisté a télocvicny a vypoctéte, jak vysokou hromadu by vytvofil odpad z vasi obce,
kdyby se tam vozil cely rok. UvaZujte, Ze 1 tuna odpadi zabere cca 2,5 m*. Nemate-li k dispozici udaj o produkci
smésného komunalniho odpadu ve vasi obci, vypoctéte ji. UvaZujte, Ze kazdy obyvatel obce vyprodukuje 185
kilogramii smésného komunalniho odpadu.

D.

Skladkovy plyn, ktery vznika rozkladem odpadi ve skladce, se sklada zejména z oxidu uhlicitého a metanu

a ze stopovych pfimési. Ty tvofi hlavné dusik, kyslik, sirovodik (sulfan), argon, chlorovodik, oxid dusny, amoniak.
Napiste chemické vzorce uvedenych sloucenin. Vytvoite kolacovy graf, ve kterém znazornite podil jednotlivych
slozek skladkového plynu, vite-li Ze metan tvofi 64 %, oxid uhlicity 23 %, dusik 7 %, sirovodik 3 %, kyslik 1 %

a ostatni stopové latky 2 %.

E.
Produkce skladkového plynu v télese skladky je 85 m* za hodinu. Kolik m? skladkového plynu vznikne za 14 let
provozu skladky?

B — UKOLY PRO UCITELE ~ TEMA 9 ~ SMESNY KOMUNALN{ ODPAD

F.

Jaka je celkova ro¢ni kapacita spalovny komunalnich odpadd, vite-li, Ze ma k dispozici 2 kotle, které spali za
hodinu 15 tun odpadii? Spalovna pracuje v nepietrzitém reZimu. Odstavky z nepfetrzitého provozu, které jsou
nutné na nezbytnou udrzbu, jsou 60 dni v roce.

G.
Spalovny komunalnich odpadi v CR mohou roéné spalit az 625 000 tun komunalnich odpadi. Jaky je to podil
z celkového mnozstvi 3 600 000 tun smésnych komunalnich odpad, které se vyprodukuji v obcich v celé CR.

H.

Spalovny kromé toho, Ze vyrabéji teplo z odpadu, také zmensuji objem a hmotnost odpadu, ktery projde spalovnou.
Kolik odpadu vznikne za rok provozem spalovny, je-li jeji ro¢ni kapacita 320 000 tun a vychazi z ni struska, kterd ma
jen 25 % puavodni hmotnosti odpadu? Jak velky objem odpadu bude struska tvofit, je-li jeji hustota 2,8 g/cm?? Kolik
prostoru se usetii oproti uloZeni odpadu na skladce, uvazujeme-li, Ze jedna tuna odpadu na skladce zabere 2,5 m*?

I
Pro kolik domacnosti vyrobi spalovna tepelnou energii, je-li jeji ro¢ni produkce energie 5 500 TJ (terajould)
a primérna spotieba jedné domacnosti je 120 000 MJ?




