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UvoD

Napsat rychle SMS, z cest telefonovat domd nebo si stahnout do mobilniho telefonu nejnovéjsi hudebni hity — kdo by to neznal? Mobilni telefon se stal
nepostradatelnym privodcem na3eho kazdodenniho Zivota. Divodem je jeho razantni vyvoj. V CR je v soucasné dobé 14,3 milionu aktivnich SIM karet,
na kazdého Cecha tak vychazi 1,361 aktivni SIM karty. V Ceské republice vlastni mobil pro svoji potfebu 83 % populace star3i 16 let.

Mobilni telefony zcela zménily komunikacni chovéni. Diky nim jsme vice flexibilni, mizeme si vsechno Iépe zorganizovat a pruzné zajistit, co je tfeba.
K tomu je ovsem nutné umét s nimi zachazet s ohledem na zdravi a Zivotni prostfedni, a také je spravné likvidovat, kdyZ doslouzi.

Pfindsime vam podnét k tomu, abyste toto téma zafadili do svého mezioborového vyucovani. Na pfikladu mobilnich telefonl chceme ukdzat Zivotni
cyklus vyrobku, od zajistovani potfebnych surovin k samotné vyrobé, pres likvidaci az k opétovnému zhodnoceni. Kromé vyznamu pro Zivotni prostfedi
je téma Mobilni telefon vhodné i pro diskuzi o socialnim vyznamu tohoto komunikacniho pfistroje.

Mobil je nej¢astéji obmérovanym elektrozafizenim. V Ceské republice se ho ro¢né zbavi kazdy ¢tvrty ob¢an. Recyklovéna jsou viak pouhé dvé az

tfi procenta vyslouzilych mobild. Spole¢nost ASEKOL si dala za cil tento podil podstatné zvysit. U¢ebnimi moduly Mobilni telefony — recyklace chce
informovat Zaky a ucitele (nejen) zakladnich $kol o tom, Ze vyslouZilj mobil je jeden z nejzaludnéjsich a zaroven nejcennéjsich elektroodpadii. Zaci

a zakyné rozsifi poznatky ze Skoly také ve svych rodinach. Z dlouhodobého hlediska by mély nasledujici podklady pFispét ke zvyseni poctu recyklovanych
pristrojd a vést k uvédomélejsimu zachazeni s mobilnimi telefony.

Véfime, Ze téma Mobilni telefony — recyklace zafadite do vyuky a nasledujici materidly vyuZijete nejen diky moznosti zvolit pfiméfenou naro¢nost pro
konkrétni vék zakd, ale také vzhledem k orientaci na jejich praktické vyuZiti.

Mgr. Jan Vrba, jednatel spolecnosti ASEKOL
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STRUKTURA UCEBNICH MODULU
MOBILNI TELEFONY - RECYKLACE

Ucebni moduly Mobilni telefon — recyklace se skladaji z Komentare pro ucitele a ze sady volnych pracovnich listd obsahujicich 15 zadani pro tfidu.
Materidly potfebné pro jejich realizaci jsou snadno dostupné. Rozdéleni na zadani a komentar umoziuje ziskat rychle prehled o tématu a cilené stanovit
stéZejni body pro vyuku podle vlastnich preferenci. Specifikem jsou vzajemné odkazy mezi Komentdiem pro ucitele a zadanim.

POZNAMKY KE KOMENTARI PRO UCITELE

Komentdr podéava ve zhusténé formé podstatné odborné informace k jednotlivym tematickym okruhdm a slouZi tak jako solidni zéklad pro praci
s u¢ebnimi moduly. Kdo dosud nebyl dostate¢né informovan, dozvi se (i pfes jejich stru¢nost) mnoho zajimavého a predevsim potfebného.

POZNAMKY K UCEBNIM MODULUM

Sada volnych listd se skldda z 15 ucebnich modulli se zaddnimi a pracovnimi listy, které Ize pouZit pfimo ve vyuce. V rdmci Zivotniho cyklu vyrobku

jsou shrnuty vsechny aspekty vztahujici se k mobilnim telefonlim: tézba surovin — vyroba, spotieba — komunikace, likvidace — recyklace. Mobilnf

telefon a jeho recyklace je vhodnym tématem environmentélni vyuky, zejména na vy$sim stupni zékladnich skol. Zadani jsou z¢asti naro¢na a mohou byt
podle Urovné tfidy pfedem prodiskutovana.

Nezbytna je aktivni spolupréce zakt a Zakyn. Proto jsou jednotlivé ucebni moduly rozdéleny na zadani a informace pro ucitele. Zadani obsahuje tvod
do pfislusného tematického okruhu a obsahuje vedle odkazl na studijni cil a pomocné prostiedky i vlastni instrukce k Uspésné realizaci vyuky. K vétsiné
zadéni byly vytvofeny pracovni listy, které maji Zakdm a zékynim slouzit k samostatné kontrole a jako pomoc. Reseni k pracovnim listlim Ize nakopirovat

a rozdat Zakim, nebo kontrolovat spolecné s ucitelem. Dal3i informace pro ucitele pfinaseji vysvétleni, doporuceni a tipy.
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POUZITi UCEBNICH MODULU

Vétsinou se pracuje ve tiidé. Jako zdroj informaci by mél slouzit pfedevsim internet, ale i tiSténé propagacni materidly, publikace v knihovné a Casopisy,
¢i vyukové DVD z prvniho dilu EKO-ABECEDY na téma elektrozafizeni. Nékdy vas zadani zavede i mimo Skolni budovu, napf. u anket a exkurzi. Zadani
Ize vyuZit pro préci Zakd ve dvojicich, ve skupiné nebo v plénu.

CiLE UCEBNiICH MODULU

~  ziskat zékladnf védomosti o mobilnich telefonech, jejich funkcich a sloZeni (védomosti o Zivotnim prostredi),
~  prostrednictvim internetu ziskat pfistup k uZite¢nym odkazdim, adresdm a dajdm,

~ uvédomit si, Ze je nutné Setfit zdroje a energie (postoje k Zivotnimu prostiedi),

~ naucit se spravné zachazet s vyslouzilym mobilnim telefonem (jednéni v zdjmu Zivotniho prostredi).

Z téchto nadfazenych cild Ize odvodit dil¢i cile, jako napf. naucit se zodpovédné zachazet s mobilnimi telefony a zacit si uvédomovat vlastni chovani.

Zadani 7: Mobilni telefon: poZzehnani nebo prokleti?

Zadani 8: Tak Zije mdj mobilni telefon déle.
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TEZBA SUROVIN / VYROBA

BOOM MOBILNICH TELEFONU

Z4dn4 jina technologie se nerozviji takovym tempem jako telekomunikace. Vyvoj probiha velmi rychle a stéle pfibyvaji nové moznosti vyuziti.

V roce 2008 a 2009 se na celém svété prodalo pfiblizné 1,2 miliardy mobilnich telefont za rok. V leto$nim roce (2010) odhady
i hovofi dokonce o 1,4 miliardy prodanych mobilnich telefonu. (Zdroj: Strategy Analytics)

V soucasné dobé pouziva mobilni telefon celosvétové pfiblizné 4,6 miliardy lidi, coZ je asi 67 procent celosvétové populace. Pro porovnani, v roce 2002
méla mobilni telefon jen asi miliarda lidi.

Rlist zaznamenéavaji pfedeviim nové trhy v Indii, v Ciné nebo v Africe. V Indii kazdy mésic mobilni operétofi zaregistruji pfes 10 miliond novych
z&kaznikd, celkovy pocet uzivateld mobilnich telefond v Indii pfesahl jiz 600 miliond. V Ciné pak v letodnim roce preséhne pocet registrovanych
zékaznikl (respektive registrovanych SIM karet) 800 miliond.

Pro Zivotni prostiedi je pozitivni, Ze pfes narlst poctu mobilnich telefonl se vyrabéji stale mensi pfistroje, na jejichZ vyrobu se spotfebuje méné surovin.
Na druhou stranu vzrlsta spotfeba vzacnych kova.

SUROVINY V MOBILNIM TELEFONU

Rdmcové obsahuji mobilnf telefony v zavislosti na modelu asi 56 % plastd (kryt, podloZka kldvesnice, deska plosnych spojd), 25 % kovl (vodice,
elektronické soucastky, mechanické komponenty), 16 % skla a keramiky (displej, keramické dily) a 3 % ostatnich latek (tekuté krystaly, latky zpomalujici
hofeni). Tyto soucastky se déle sestdvaji z vice neZ padesati surovin. Pfes polovinu mobilniho telefonu tvofi plasty, ¢tvrtinu pak méd, hlinik a Zelezo.
Podil ostatnich surovin jako napt. niklu, olova nebo stfibra je pfiblizné jedno procento.

Tabulka 1. Materialové sloZeni mobilniho telefonu.

Druh materialu Pouziti Procento hmotnosti
plasty kryt, podlozka klévesnice, deska plosnych spoj 56 %
kovy vodice, elektronické soucastky, mechanické komponenty 25 %
sklo a keramika displej, keramické dily 16 %
ostatni tekuté krystaly, latky zpomalujici hofenf 3%

Z hlediska toxicity mobilnich telefon( prevazuji tézké kovy, jejich slitiny a slouceniny. Dale mohou obsahovat stopy kadmia, olova, lithia, niklu, zinku,
arzénu a berylia. TéZba nékterych surovin je pfitom spojena s vysokou spotfebou energie a néklady spojenymi s dlouhou prepravni cestou (napt. méd,

stfibro, zlato).
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Lidé tézili suroviny odjakZiva, pouZivali je a obchodovali s nimi. Podle vyznamnych surovin byly dokonce pojmenovény celé epochy lidstva: doba
bronzova nebo doba Zelezna. S pfichodem priimyslové revoluce jejich spotfeba vzristala. Diky novym technologiim byla postupné objevena dalsi
nalezisté. Vime ovsem, Ze z4dna surovina neni k dispozici neomezené. Rostouci Zivotni Urover a bezstarostné zachdzeni s pfirodnim bohatstvim vedou
k vyraznému poklesu zasob. Drahé kovy jako zlato, stfibro nebo platina tvofi spolu s médi, cinem a polovodici zaklad elektroprdmyslu a elektroniky.
Jejich dostupnost je uZ nyni omezend a spekuluje se o tom, jak dlouho jejich zasoby na Zemi jesté vydrZi. Progndzy varuji, Ze brzy dojde k vycerpani
zasob india a gallia. Tato skute¢nost je dostate¢nym argumentem pro odevzdavani mobilnich telefond k recyklaci a opétovné vyuZiti surovin, které jsou
jejich soucasti, tzv. druhotnych surovin.

! Zadani 1: Jaké (cenné) suroviny jsou v mém mobilnim telefonu?

EKOLOGICKA BILANCE MOBILNIHO TELEFONU

V&3 mobilni telefon toho ze svéta vidél vic, neZ kdejaky turista za cely svdj Zivot. S nejvétsi pravdépodobnosti byl vyroben v Cing, méd a lithium pro
vyrobu baterie mozna pochdzeji z Chile, zlato z jizni Afriky a stfibro z Ruska.

Cesta k funk¢nimu mobilnimu telefonu je dlouha a je spojena s velkou spotiebou energie. Zacina tézbou a zpracovanim surovin a pak pokracuje
dopravou na misto vyroby. To uZ jsou tisice kilometrQ. Pfeprava, samotnd montaz mobilniho telefonu, vyroba, doprava obalu a cesta zabaleného
pfistroje na prodejni trhy, to vsechno vyZaduje velké mnoZstvi energie. K tomu pfibude spotieba proudu v priibéhu pouzivani mobilniho telefonu
a nasledné jesté energie na demontéZ a likvidaci vyslouZilého pfistroje.

Vsechny tyto faktory tvofi takzvanou ekologickou bilanci mobilniho telefonu. Ta se mazZe zlepsit, pokud budou mobilni telefony mensi, k jejich vyrobé
nebudou pouzivany suroviny zvlasté skodlivé pro Zivotni prostiedi, budou vyuZivany ¢astecné recyklované materidly, a kdyZ se prodlouZi doba jejich
uzivani. Ackoli by mohl mobilni telefon slouZit i sedm let, prdmérna doba pouzivani mobilniho telefonu je u nas asi 18 mésicl. Pro dobrou ekologickou
bilanci je velmi diilezité, aby byl mobilni telefon na konci své Zivotnosti recyklovén.

Pokud by se podafilo zrecyklovat mobilni telefony viech uZivateli mobilii na celém svété, tedy téméi pét miliard pfistroji, mohli
i bychom usetiit 400 000 tun surovin a zredukovat sklenikové plyny odpovidajici emisim ze 6,6 miliond aut.

i Zadani 2: Cesta mobilniho telefonu kolem svéta.

Pojmem ,3edd energie” se oznacuje takova spotieba energie, kterd neni zjevna. Mysleny jsou tim vydaje energie, které souvisi s téZbou surovin,
vyrobou, skladovanim a distribuci.

i Zadani 3: Kolik energie se skryva v mém mobilnim telefonu?

Zadani 4: Elektrické a elektronické pfistroje v mém kazdodennim Zivoté.
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SPOTREBA / KOMUNIKACE

HISTORIE KOMUNIKACE

Clovéku jako spolecenskému tvoru prestala komunikace pomoci hlasu ¢ posunk brzy stacit. Mezi primitivni komunika¢ni prostfedky patfily zvuky
akustickych nastroji a také signalizace ohném ¢i svétlem.

Snaha lidstva predavat si informace vedla pozdéji k vynalezm komunikacnich prostiedkd. Prvnim z nich byl opticky telegraf, ktery vymyslel Francouz
Claude Chappe, jehoZ linky protinaly nejen Francii jesté v druhé poloviné minulého stoleti. S pozdéjsim elektromagnetickym telegrafem je zase spojeno
jméno Samuela Morseho. Morse pro sviij telegraf vytvofil tzv. sériovy kdd, tzv. Morseovu abecedu. Roku 1876 vzniklo prvni funkéni zafizeni, telefon
Grahamma Bella. Prvni prazska telefonni centréla zahajila svou ¢innost v r. 1882. Pied uvedenymi vynalezy byl jedinym dalkovym komunikac¢nim
prostfedkem posel. Pozdéji, pfiblizné od 15. stoleti, posta.

Za pocatek historie radiokomunikaci Ize s nejvétsi pravdépodobnosti oznacit rok 1897, kdy védec a vyndlezce Marconi uskutecnil svdj prvni
radiotelegraficky pfenos pres Atlantik.

V roce 1940, na prahu svétové vélky, povéfil jeden z bratrd zakladatel( firmy Motorola, Paul Galvin, svdj tym vyvojem prvniho pfenosného radiotelefonu
na svété, urcenému pro armadu, ktery se proslavil pod nazvem ,Handie-Talkie" (mluvici ruka).

Novou éru bezdratové komunikace odstartovaly laboratofe firmy Bell. Roku 1947 zformovaly koncept buiikového systému pro radiovou komunikadi,
kde jsou jednotlivé vysilace propojené se sousednimi a tvofi sit, ktera pfipomina bunécnou strukturu. Tato sit postupné zacala nahrazovat radiotelefony.
Prvni komer¢ni vyuZiti této myslenky vsak pfislo aZ roku 1979 v Tokiu.

Zcela novou epochou je soucasny rozmach radiokomunikaci v podobé razantniho nastupu mobilnich technologii. Americkd Motorola, kterd béhem své
existence zdsadné ovlivnila vyvoj mobilnich komunikacnich zafizeni, pfedstavila v roce 1983 prvni mobil na svété. Dostal jméno Motorola DynaTAC
8000X. Stél asi 4000 dolard, tedy kolem 100 000 K¢. Rozméry se hodné podabaly stavebni cihle. V&Zil asi dva kilogramy a baterie vydrzela jen pal
hodiny.

Rozvoj mobilni komunikace nastal s pfichodem standardu GSM™ na trh. V zemich zépadni Evropy se tak stalo na zacatku devadesatych let minulého
stoleti, razantni rozmach ale celosvétové nasledoval aZ po roce 2000, kdy ceny technologii i samotnych pfistrojd klesly natolik, Ze se mobilni telefon
stal dostupnym témér pro kazdého. S tim je spojena i stale postupujici miniaturizace koncovych pfistroji a rozvoj sluzeb. Vedle systému GSM se ve svété
pouZivaji jesté dalsi — vzajemné nekompatibilni — systémy jako napfiklad CDMA. Systém GSM je ale jasné nejrozsifenéjsi.

* zkratka Global System for Mobile Communication
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VYVOJ MOBILNI KOMUNIKACE V CR

Historie modernich mobilnich komunika¢nich siti v Ceské republice se zacala psat v zaff 1991, kdy tehdejsi telekomunika¢ni operétor SPT spolu

se zahranic¢nimi partnery spustil pod ndzvem Eurotel prvni tuzemskou mobilni sit standardu NMT. Tehdy se vsak pouzival ponékud archaicky ndzev
radiotelefonni sit, a mobilGim se fikalo radiotelefony. Dnesni uZivatel mobilG by se divil, jak tehdejsi mobilni pfistroje vypadaly a jak byly nabizené sluzby
drahé. Neexistovaly ani SIM karty, ¢islo se pfidélovalo samotnému pfistroji, ktery se do kapsy rozhodné nevesel. Vazil hodné pfes jeden kilogram a nosil
se v ruce jako kuffik. Samotny pfistroj stal pres 50 000 korun, za samotnou aktivaci se platilo v fadech desetitisici korun a zpoplatnény byly i pfichozi
hovory!

V roce 1995 pokryvala analogova sit NMT spole¢nosti Eurotel polovinu tzemi Ceské republiky. O rok pozd&ji, v 1été 1996, spustil Eurotel i prvni
tuzemskou GSM sit. V z&fi téhoZz roku spustil GSM sit také konkurencni operator Radiomobil pod ndzvem Paegas. Az v roce 2000 vstoupil na trh
mobilnich sluzeb tfeti GSM operator, Cesky Mobil (Oskar). V té dobé uz pocet aktivnich SIM karet predcil pocet pevnych telefonnich linek.

V poslednich letech vzrlstd zajem o doplitkové sluzby mobilnich siti, jednoznacné nejrozsitenéjsi z nich je pfipojeni na internet. | z toho ddvodu
operatofi rozsifujf své sité o standard UMTS (3G), ktery nabizi mnohem vys3si pfenosové rychlosti pro datové pfipojeni.

V Ceské republice m& mobilni telefon téméf kazdy a pocet aktivnich SIM karet vyrazné prevy3uje pocet obyvatel republiky (v¢etné kojencti).

A JAK BUDE VYPADAT BUDOUCNOST?

Podle odhadu odbornikti budeme pravdépodobné obklopeni trojrozmérnou datovou siti, , internetem véci”. Elektronika zittka by méla disponovat
umélou inteligenci a byt fizena vysilanim pres World Wide Web. Funk¢nost mobilnich telefoni se bez problému skryje do $perkd, naramkovych hodinek
¢i obleceni. S mobilnim telefonem budeme moci priibéZné ziskavat informace o své kondici, pohodIné zamykat dvefe od bytu a platit tfeba cestu
vlakem. Do telefonu budou pfichézet napfiklad i zprdvy z lednicky o tom, co chybi, a ten podle toho sestavi ndkupni seznam. Mobil budoucnosti se
stane nepostradatelnym miniaturnim pomocnikem v kazdodennim Zivoté.

Jiz dnes se mobilni telefony vyrovnaji ve vyuZiti osobnim pocitaclim a v mnoha oblastech je nahrazuji, pfipadné se oba pfistroje transformuji do jednoho
v podobé smartphont s dotykovym displejem a tabletl. Mobil nenf jen prostfedek pro hlasovou a textovou komunikaci, ale je to nastroj, ktery nam
otvird dvefe do svéta, nebot se stava nejrozsifenéjsim ndstrojem pro pfistup na internet.

Zdroje:
http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/c5cfebcadde6e905¢125723a004180a6/27f7d7ee0e0c3b9dc125733f0038f056/$ FILE/mobil _analyza_2009.doc,
http://www.gsmweb.cz

http://home.zcu.cz/~kennysha/data.htm

Zadani 5: Komunikacni prostiedky dfive a dnes.
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JAK FUNGUJE MOBILNI TELEFONOVANI

Dosah mobilniho telefonu je jen nékolik kilometr{. K pfijiméni, rozsifrovani a dalSimu vedeni relativné slabych signélli je zapotfebi husta sit zdkladovych
stanic a vysilacich zafizeni. Kazdy z vysilac (zakladnovych stanic, aka BTS) pokryva urcitou oblast, takzvanou buiiku. Pokud uZivatel v této oblasti
uskute¢ni hovor, jsou data zachycena touto BTS a déle kabelem nebo smérovou anténou predavana siti vysilaci az do Ustiedny. Ustfedna nasledné
hovor odesle pfislusné burice, kde se nachdzi pfijemce hovoru. Buiikovou strukturu Ize vyuZit tfeba i pro lokalizaci uZivatele a k dal3ich sluzbam.

Obrazek 1. Schéma burikové sité, kterd umoziuje jak ,zakotveni”, tak i dalsi Siteni radiovych signald.

-
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Princip mobilnich telefon( funguje na radiovém pfenosu. Rozhovory, obrazky a tény mohou byt bezdratové prendseny prostiednictvim

volajici

elektromagnetickych vin. Aby se radia, televize a mobilni telefony navzajem nerusily, je kazdému druhu pouZiti a viem bezdratovym systémam pfidéleno
urcité frekvencni pasmo.

Vyzatovéani v bezprostiedni blizkosti (nékolik mélo metrd) antény je vysoké. PfestoZe se zvysujici se vzdalenosti intenzita zafeni klesa, byly vytvoreny
prisné smérnice a zakony, requlujici maximalni pfipustné vyzafovani mobilnich radiovych zafizeni, vedeni vysokého napéti, transformatort, elektrickych
Zeleznic a radiovych vysilacd.

Také mobilni telefony vysilaji elektromagnetické vinéni s vysokou frekvenci (pocet kmitli za vtefinu), zvané ,neionizujici zareni”. Aby se eliminovala
mozné rizika, existuji pfisné normy urcujici maximalni hodnotu zéfeni, ktera se udavé jako Specific Absorption Rate (SAR).

Hodnota SAR udéva, jaké mnozstvi zafeni je pohlceno do lidského téla pfi pouZivani mobilniho telefonu. MnoZzstvi zafeni zavisi na modelu mobilniho
telefonu a je vyjadfeno specifickou absorpéni jednotkou SAR. Cim je hodnota SAR mengi, tim slabsi je vyzafovani, které miiZze byt télem absorbovano.
Mezindrodné doporucend maximalni hodnota je pfiblizné 2 W/kg.

Zdroje: http://www.mobilmania.cz/clanky/zebricky-mobily-s-nejmensim-a-nejvetsim-vyzarovanim-sar/sc-3-a-1107372/default.aspx,
http://www.mobilmania.cz/clanky/jak-mobil-vyzaruje-americane-zjisti-sar-uz-v-obchode/sc-3-a-1125559/default.aspx,
http://mobil.idnes.cz/zjistete-si-mnozstvi-zareni-sveho-telefonu-primo-u-vyrobce-plf-/mob_tech.asp?c=A011107_0043813_mob_prakticky

i Zadani 9: Anténa, mobilni telefon a zafeni.




SPOTREBA / KOMUNIKACE 15

JAK ZACHAZET S MOBILNIM TELEFONEM

Mobilni telefon byl ve svych pocatcich synonymem luxusu, béhem poslednich patnécti let se stal pfedmétem denni potieby pro kazdého. Do naseho
povédomi vstoupila i urcitd pravidla odpovédného a Setrného zachazeni s mobilnim telefonem. Kazdy uZ zaZil situace, v nichZ bylo zvonéni mobilniho
telefonu trapné, problematické ¢i zcela nevhodné. Na urcitych mistech jsou upozornéni, ze mobilni telefony mohou rusit: knihovny, divadlo, kina,
nemocnice, vlak v zénach, kde je pouZivani mobilniho telefonu zakazéano, apod. Také vétsina Skol mé stanovena pravidla pouZivani mobilnich telefont,
od Uplného zdkazu aZ po dobrovolné dohody. Ze zédkona je u nas zakazano telefonovat pfi fizeni auta, dovoleno je jen pouZivani handsfree zafizeni.

Mobilni telefony jsou zvlast masové rozsifeny u mladych lidi. SlouZi k organizaci volného Casu, péstovani pratelstvi a je mozné vyuzivat jejich funkce

k poslechu hudby nebo fotografovani. Velké nebezpeci spociva v tom, Ze se diky mobilnim telefondm mtZeme zadluZit. V této situaci je dilezité, aby
rodice nebo i skola mladym poradili a podpofili je. To plati stejné tak pro zneuzivani mobilniho telefonu. Experti dnes hovofi o tom, Ze se mobilni
telefon stal dalsim ¢lenem rodiny. To sice pfindsi vyhody (stéla dosazitelnost), ale miize to znamenat i nevyhody. Diky stalému kontaktu s rodici se mladi
lidé pozdéji uci spoléhat se jen na sebe a samostatné se rozhodovat.

Zadani 6: Spojena planeta.

Zadani 7: Mobilni telefon: poZzehnani nebo prokleti?

Zadani 8: Tak Zije mGj mobilni telefon déle.

MOBILNI TELEFON A DISKUZE O ZDRAVI

Nase zdravi patfi k tomu nejcennéjsimu, co médme. Proto jsou diskuze kolem mobilnich telefont a zdravi dalezité. Na mezindrodni trovni se timto
tématem zabyvd WHO (World Health Organization) a také instituce Evropské unie, u nas Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo Zivotniho prostiedi —
téma je zakotveno i v zakonech na ochranu obyvatelstva a je pfedmétem celé fady védeckych praci.

Elektromagnetickd pole se vyskytuji pfirozené kolem nas (napf. vyzafovéni tepla nebo svétla). Jsou viak vytvarena také uméle (mikrovinné trouby,
radary, radiopfijimace apod.).

Mobilni radiovy spoj patfi do kategorie vysokofrekvencnich zdrojl. Tyto viny jsou z¢asti télem odréZeny a ¢astecné absorbovany (tedy pohlcovany, a tim
preménény na teplo). Ohfivani tkané téla dopadajicim vysokofrekvencnim zafenim Skodi zdravi a miZe dokonce byt i Zivotu nebezpecné. To plati pro
jakykoli rddiovy spoj, v¢etné vsech pouzivanych pfi mobilni komunikaci.

Velic¢ina, podle které se hodnoti ohfivani tkané vysokofrekvencnim elektromagnetickym polem ma nazev mérny absorbovany vykon (zkratka SAR

z anglického Specific Absorption Rate) ve W/kg. Watt na kilogram télesné vahy udavd, kolik elektromagnetického zafeni z mobilu je pohlceno hlavou
a pfeménéno v teplo. Pfi volani z mobilniho telefonu se pfipustnd hodnota mérného lokalné absorbovaného vykonu rovnd 2 W/kg. PoZadavek

pro obyvatelstvo od 1. ledna 2001. Povinnosti vyrobce je splnit stanovené limity zafeni, bez povinnosti uvést konkrétni hodnotu. V CR je maximéalni
hodnota 1,5 W/kg, zatimco celoevropsky limit je od r. 1999 stanoven na 2 W/kg.

Pied neionizujicim zéfenim nas preventivné chrani fada zakont (zakon o telekomunikacich), vladnich nafizeni (vladni nafizeni
¢. 480/2000 — ochrana zdravi) a technickych norem (zakony tykajici se EMC, elektromagneticka kompatibilita, telekomunikacni
zakon na ochranu radiového pfijmu pied rusenim).
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PfestoZe fada mytd o skodlivosti mobilnich telefond na lidské zdravi padla, ve védeckych kruzich stale neexistuje v otazce skodlivosti mobild shoda.
Diskuze se rozpoutdvaji zejména kolem biologickych efekt(i. Zkoumaji se mozné vlivy na nervovy systém a mozek, zmény v latkové vyméné v burikach
nebo v mozkovych proudech. Vysledek dosavadniho vyzkumu: Védecky dikaz pro zdravotni vlivy elektromagnetickych poli mobilniho telefonu na zdravi
dosud nebyl predlozen. Nebo jinak feceno: Dosud nebylo zjisténo, Ze nemoci nebo poruchy zdravi jsou jednoznacné zplisobovany zéfenim mobilniho
telefonu. V kazdém pfipadé se v rdmci zasady predbéZné opatrnosti doporucuje co mozna nejvice snizovat imise. Jisté se vyplati i kriticky pfemyslet.

Zdroje:

http://www.tzb-info.cz/t.py?t=2&i=1809
http://www.szu.cz/uploads/documents/cpl/NRL_Eletromag/NRL_08.pdf,
http://www.szu.cz/uploads/documents/cpl/NRL_Eletromag/NRL_04.pdf
http://www.szu.cz/uploads/documents/cpl/NRL_Eletromag/NRL_03.pdf

i Zadani 9: Anténa, mobilni telefon a zafeni.
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LIKVIDACE A RECYKLACE

JelikoZ jsou v mobilnim telefonu ¢aste¢né obsazeny problematické latky, jako napf. tézké kovy, je dleZité, aby neskoncily v odpadcich nebo nebyly
uchovavény nékde v supliku. Nejsou-li vyslouzilé mobilni telefony odevzdéany k recyklaci, dochdzi i k plytvani cennymi surovinami.

Povinnost zpétného odbéru pro nefunkéni a vyfazena elektozafizeni plati od roku 2005. Shér a recyklace nebo spréavné odstranéni elektroodpadu
zajistuje nékolik kolektivnich systéma.

KOLEKTIVNI SYSTEM ASEKOL

Nazev ASEKOL oznacuje neziskovou spolec¢nost, ktera organizuje systém zpétného odbéru a recyklace vyslouzilych elektrospotfebict. Asociace spotfebni
elektroniky zaloZila ASEKOL v roce 2005. Cilem spole¢nosti ASEKOL je organizovat shér vyslouzilych spotrebici a v ramci recyklace ziskévat zpét
suroviny a ekologicky likvidovat Skodlivé latky. Systém garantuje zpétny odbér elektrickych a elektronickych pfistroji z oblasti kanceldrské elektroniky,
informatiky, telekomunikace, spotfebni elektroniky a zafizeni pro volny ¢as a sport, vice na www.asekol.cz.

Pro likvidaci ostatnich pfistrojd jsou kompetentni nasledujici organizace:

Typ pfistroje Organizace
spotfebni elektronika, vypocetni technika, zafizeni pro
volny ¢as a sport (televize, monitory, pocitace, radia,
fotoaparaty atd.)

ASEKOL
www.asekol.cz

velké a malé domdci pristroje (lednicky, pracky, Elektrowin
mikrovinné trouby, vysousece vlasi, nafadi atd.) www.elektrowin.cz
akumuldtory a baterie Ecobat
www.ecobat.cz
Ekolamp

svétla a osvétlovaci prostiedky

www.ekolamp.cz

Systém ASEKOL funguje na zékladé zékona o odpadech novelizovaného v roce 2005. Tato vyhladska predepisuje mimo jiné nasledujici:

~ vyrobci a dovozci elektrozafizeni, ktefi uvadéji spotfebice na trh, jsou zodpovédni za jejich zpétny odbér a recyklaci a pro realizaci téchto ¢innosti si
mohou zakladat kolektivni systémy,

~ obchodnici musi brat zpét pouZité pfistroje takového druhu, které maji ve svém sortimentu tzv. kus za kus pfi nékupu nového spotiebice,

~ vyslouzilé spotfebice shirané v rezimu zpétného odbéru musi byt kompletni; vyrobci a dovozci, resp. kolektivni systémy nemaji povinnost financovat
shér a recyklaci nekompletnich spotfebicli, zodpovédnost za tyto nebezpecné odpady a financovénf jejich ekologické recyklace a likvidace leZi na
bedrech obci a mést.
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Spotiebitelé mohou odevzdat své staré elektropfistroje (napf. mobilni telefony) zdarma v prodejné elektro, ve sbérném misté obce (sbérny dvdr, ¢i misto
mobilniho svozu v malych obcich), pfipadné je odloZit do nddob na drobna elektrozafizeni, které jsou rozmistény ve skolach, na Ufadech, ve firméch

a institucich, nebo pfimo na ulicich vétsich mést. Proces recyklace je od zpétného odbéru, pfes dopravu az k samotné recyklaci a kontrole financovan

z predem uhrazenych recyklacnich poplatkl (tzv. PHE — pfispévek na historickd elektrozafizeni) pfi ndkupu novych produktd. Kdo sviij mobilni telefon
(nebo jakykoli jiny spotfebic) zlikviduje nespravné, zaplati v kone¢ném disledku za néco, co vlastné nevyuZije.

Obrazek 2. Schéma shérné sité.
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RECYKLACE LITHIOVYCH BATERII

Moderni mobilni elektronické pfistroje, jako mobilni telefon, potfebuji ¢asto vy3si energeticky vykon, nez mohou poskytnout bézné alkalické baterie.
Diky jejich vysokému energetickému potencidlu, malé hmotnosti a minimalnimu objemu jsou lithiové baterie pro tyto pfistroje idedlnim zasobnikem
energie. V mobilnich telefonech ¢asto najdete lithium-iontové nebo lithium-polymerové akumulatory.

Kromé chromniklové oceli, kobaltu, médi, hliniku a dalSich kovl obsahuiji lithiové baterie a akumulatory elektrolyty (nabité ¢astecky prvku lithia), které
predstavuji velké nebezpeci pro Zivotni prostfedi. V pfipadé znehodnoceni ochranného krytu baterie by lithium reagovalo s vlhkosti vzduchu tak prudce,
Ze by doslo k poZaru a explozi.

Spolecnost ECOBAT je neziskova organizace, kterd na zakladé rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostiedi zajistuje zpétny odbér pouZitych prenosnych
baterii na tzemi celé CR. Od 19. zafi 2009 je i v Ceské republice pIné implementovana Smérnice 2006/66/EU o bateriich. ECOBAT pro viechny vyrobce,
dovozce, distributory a posledni prodejce zajistuje pInéni jejich povinnosti.

Odbornou likvidaci a tpravu starych baterii a akumulator( zajistuje ECOBAT prostiednictvim externich zpracovatelskych firem. Tyto spole¢nosti maji
k dispozici nejnovéjsi zafizeni na recyklaci baterii, disponuji destilacnimi zafizenimi pro odpady obsahujici rtut a v neposledni fadé vyuZivaji specidlnich
technologif pro recyklaci lithiovych baterii.

Lithiové baterie se po vytfidéni oteviraji v kontrolované atmosfére. Lithium se zneutralizuje plynem, a tim se stane pro Zivotni prostiedi neskodné.
RUznymi postupy se mohou oddélit dalsi soucasti jako kobalt, méd, hlinik a umélohmotné ¢asti. Tyto tak zvané sekundérni suroviny se vréti do

pramyslu. Zbytky se pak deponuji jako struska.

Zdroj: www.ecobat.cz

i Zadani 13: Jak nebezpe¢né jsou pro Zivotni prostiedi akumulatory?

LIKVIDACE A RECYKLACE NA CELEM SVETE

VyslouZilych elektronickych pfistrojd je vyfazeno odhadem 35 miliond tun ro¢né. Protoze elektroniku pouzivé stéle vice lidi a primérna doba pouzivani
se zkracuje, stava se z likvidace celosvétovd vyzva. ProtoZe elektronicky odpad obsahuje kromé nebezpecnych latek také latky cenné (napf. méd

nebo zlato), vznikl v rozvojovych zemich a v nové se rozvijejicich ekonomikéch takzvany stinovy priimysl. V téchto zemich objevili lidé ve zpracovéni
elektronického odpadu zdroj pfijmu. JelikozZ ale témto lidem chybi povédomi o zdravotnich rizicich, o vhodnych technologiich a také obvykle neexistuji
potfebné mistni zakony, skryva tato prace casto vysoké riziko pro zdravi a Zivotni prostiedi. Zde existuje velky potencial pro zlepsenf a dalsi rozvoj.

Zadani 12: Recyklace elektronického odpadu v rozvojovych zemich.

Cilem odborné recyklace je ziskat zpét cenné suroviny a ekologicky zlikvidovat skodlivé 1atky.

Zadani 14: Vyrobime letak.

Zadani 15: Velky test o mobilnich telefonech.
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