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ZAMER
Student si uvédomi, co je to klimatickd zména a jak se projevuje na planeté Zemi (oteplovani, zmény pocasi, klimatické problémy

a katastrofy). Identifikuje hlavni ptic¢iny klimatické zmény a mozZnosti, jak jim predchazet a pripravit se na né. Seznami se s tim, jak
mezinarodni organizace tento problém tesi, proc je duleZité brat vazné omezeni vyplyvajici z mezinarodnich dohod a klimatickych
konferenci nebo zakazy vyroby nékterych latek a jak se promitaji vysledky dohod do tpravy zakon( v CR a jaky to ma a bude mit vliv
na bézny zZivot.

CiLOVA VEKOVA SKUPINA
Stiedni $koly — gymnazia, SOS, SOU

KLICOVE CILE

1. Student si ujasni, co je to klimaticka zména a jaké jsou jeji pFiciny a disledky. Je schopen si informace aktivné vyhledat.

2. Student si ujasni vyznam termin( sklenikovy efekt, sklenikové plyny, ozonova vrstva. Déle jaké jsou sklenikové plyny a odkud se
do atmosféry dostavaji a jaky maji vliv na teplotu v atmosfére.

3. Vramcijednoduchych pokust student nazorné zjisti, jak k rdznym jeviim v nasi atmosfére dochazi.

KLiCOVE KOMPETENCE

Student rozviji své schopnosti a znalosti v oblasti klimatické zmény. Zdokonaluje své vyjadfovani a prezentace. Propojuje nové zis-
kané informace se sou¢asnymi znalostmi. Uvédomuje si souvislosti v problematice klimatické zmény, chape ekologické déje. Rozviji
logické mysleni a své kompetence k feseni problému.

KLiCOVE POIMY

Klimatickd zména, sklenikovy efekt, sklenikové plyny, ozonova vrstva, ochrana vod a klimatu

ZAKLADNI INFORMACE K TEMATU
V metodické pfirucce pro pedagogy s nazvem EKOABECEDA pro klima. Ke staZzeni v http://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda

DOBA TRVANI

90 minut — dvé vyucovaci hodiny

MIiSTO
Trida SS, SOU, SOS, gymnazia

POMUCKY
Specifikovany u jednotlivych aktivit

METODY PRACE

Prace s textem, Fizena diskuse, video, modelovani, dramatizace, pokus, prace ve dvojicich (trojicich)

POPIS PROGRAMU

Studenti pracuji v lavicich nebo spojenych lavicich, rozdéleni do skupin. V pribéhu samostatné prace ucitel studenty obchazi a v pti-
padé potieby pomaha s pokusy ¢i plnénim tkoll. Studenti vyuZivaji pracovni list k zaznamenavani svych hypotéz.
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AKTIVETA - PRACE S INFORMACEML: PROC SE NASE JEME OTEPLUJE

Cile aktivity: Studenti si osvoji informace o tom, co je pricinou klimatické zmény, jaké jsou jeji disledky a jaky vliv na glo-
balni oteplovani mame my lidé.
Casova dotace: 15 min
Metody: diskuse, prace s informacemi
Pomiicky: vypocetni technika, pfistup na internet
Postup: Na Uvod hodiny pusti ucitel studentim prvni dil ze serialu kratkych videi EKOABECEDA pro klima od Recyklohrani
s nazvem Proc se nase Zemé otepluje a jak k tomu pfispivame my lidé? K dispozici je na www.recyklohrani.cz a na YouTu-
be.com. Pro rozsiteni informaci mize také vyuzit delSi video - NEZkreslend véda na téma Klimatickd zména (10 minut).
Po zhlédnuti videi poklada ucitel studentlim otazky. Spolecné o nich diskutuji.

Co Vs v ukdzkdch nejvice zaujalo?

Je néco, co jste doposud nevédéli?

Vite, jaké c¢innosti ovliviuji zménu klimatu?

Jakou roli v klimatu hraji rostliny?

Jak klima ovliviiuje kdceni lesi?

AKTIVITA - POKUS: JAK TANE LEDU PUSOBUJE VIESTUR HLADINY MORE

Cile aktivity: Studenti prostiednictvim jednoduchého pokusu potvrdi nebo vyvrati hypotézu tykajici se tani ledu a vzris-
tajici hladiny mofi.

Casova dotace: 30 minut

Metoda: hypotéza, pokus, diskuse

Pomlcky: dvé stejné velké prihledné plastové nebo sklenéné nddoby (cca 10x10 cm), modelovaci hmota nebo vétsi
kadmen, kostky ledu, pravitko/metr, voda, popisovaci fix, Pfiloha €. 1 ke scénafiim pro SS: Pracovni list — Jak tani ledu
zpUsobuje vzestup hladiny mofi, milimetrovy papir, psaci pomucky

Postup: Ucitel se obraci ke studentlim s otdzkou, zda uz nékdy slyseli o faktu, Ze tani ledu pfispiva celosvétové k vzestupu
hladiny mofi. Rozdil je ovsem v tom, jestli se tajici led nachazi na sousi nebo v mofi. Ucitel vyzve studenty, aby si do pra-
covniho listu (P¥iloha €. 1 ke scénairim pro SS) napsali svoji hypotézu, jak se ten ktery druh ledu zachova pii pokusu. Zda
tani suchozemského nebo morského ledu prispiva vice ke zvyseni hladiny mofi.

Ucitel rozdéli studenty do dvou skupin. Misto klasického rozpoditavani prvni/druhy zvoli pojmenovani pevnina/mofre.
Skupina ,pevnina“ si do pracovniho listu napiSe seznam nékolika mist, kde je mozné v pfirodé najit led, ktery se nachazi
na sousi. Skupina ,,more” vytvori seznam nékolika mist, kde je mozné na planeté najit led, ktery se nachazi v mofi.
Nasledné si kazda skupina zrealizuje pokus. Instrukce k nému jsou v piiloze — Priloha €. 1 ke scénéiim pro SS: Pracovni
list — Jak tani ledu zplsobuje vzestup hladiny mofi.

Po skonceni pokusu pedagog vyzve studenty, aby interpretovali zavér svého pokusu. Kazda skupina si m(ize vybrat jedno-
ho nebo dva mluvdi, ktefi ucitele a druhou skupinu seznami nejdrive se seznamem mist na zemi, kde se ,,jejich” pevnin-
sky nebo mofrsky led nachazi a s vysledky svého experimentu.

Ucitel celou diskuzi usmérnuje. DlleZité je, aby byly zodpovézeny tyto otazky:
Ve které nddobé stoupla hladina vody vice?
Jak vysledek koresponduje s vasi hypotézou?
Proc si myslite, Ze k tomu doslo?
Prispiva tdni pevninskych ledovct na sousi ke zvyseni hladiny mori?
A co tdni ledovcti na mori?

Zaveér: Ke zvyseni hladiny mofi a ocean( pfispiva vice tani pevninskych ledovc(l. Tavenina morského ledu pfispiva ke
zvyseni globalni hladiny mofi vyrazné méné. Pokud by byla voda z ledu plovouciho v mofi stejna jako morskd voda, pak
podle Archimédova principu nenastane zadny vzestup. Roztaveny mofsky led viak obsahuje méné rozpusténé soli nez
morska voda, a proto je méné husty — jinymi slovy, i kdyZ roztaveny morsky led vazi stejné jako morska voda, kterou
vytlacoval, kdyZ byl ledem, jeho objem je stale o néco vétsi. Pokud by se mély vSechny plovouci mofrské ledy a ledovce
roztavit, tak by hladina more vzrostla jen asi 0 4 cm. Naproti tomu pfi tani pevninskych ledovc( dochazi k vzestupu hladi-
ny moti vyraznéji — odhaduje se dokonce, Ze v pribéhu 21. stoleti tyto ledovce prispéji ke zvyseni globalni hladiny mofi
0 7 az 24 cm. Dalsi informace na toto téma studenti najdou na internetu.
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AKTIVITA — PRACE SHRACIMI KARTAME: ZAPORACL I SKLENTKU

Cile aktivity: Student se sezndmi s tim, jaké mame sklenikové plyny a jak pfispivaji k oteplovani nasi planety. Dozvi se
také, jaké ¢innosti lidi vedou ke zvySovani jejich podilu v ovzdusi.

Casova dotace: 20 min

Metody: prace s hracimi kartami, prace s informacemi, prace v tymu

Pomiicky: Pfiloha €. 2 ke scénartim pro SS: Hraci karty — Sklenikové plyny

Postup: Studenti se rozdéli se do skupin. Kazda skupina dostane 6 karet se zakladnimi sklenikovymi plyny — vodni para
(H,0), oxid uhlicity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O) a fluorované sklenikové plyny (HFC, PFC), troposfericky ozon
(0,). Na licové strané je vyobrazen sklenikovy plyn a jeho chemicky vzorec. Sklenikové plyny maji podobu zépornych hrdind.
Na rubové strané je uvedeno, jak ¢innost ¢lovéka pfispiva ke zvySovani mnozstvi kazdého konkrétniho sklenikového ply-
nu v atmosfére. Nasleduje prace ve skupinach. Zaci si povidaji o tom, co se z karti¢ek dozvédéli. Spole¢né navrhuji, jak se
postavit témto zapornym hrdindim — co bychom mohli délat, aby nad ndmi neméli takovou moc — tedy aby nedochazelo
k dalSimu zvySovani podilu sklenikovych plyn(i v atmosfére.

Upozornéni: Sklenikové plyny, kromé fluorovanych sklenikovych plynQ, jsou zcela pfirozenou soucasti atmosféry pla-
nety Zemé. Na to bychom neméli zapominat. Za normalnich okolnosti jsou ji prospésné. Jen clovék narusuje kiehkou
rovnovahu, a to je ten problém. Berte proto nazev ukolu, kde je nazyvame zaporaky, s nadsazkou.

TIP: Na zavér si studenti mohou vytvorit mySlenkovou mapu (celd tfida nebo ve skupindch), kde zachyti, jaké zname
sklenikové plyny, ¢im prospivaji a ¢im mohou skodit a jak miZeme sniZovat jejich mnoZstvi.

AKTIVITA - POKUS: JAK FUNGUJE SKLENTKOVY EFEKT

Cile aktivity: Studenti si ukotvi princip sklenikového efektu a jeho duleZitou roli v oblasti klimatickych zmén.
Metoda: brainstorming, pokus, diskuze
Casova dotace: 25 minut
Pomlcky: dvé sklenice (popf. vazy), dva teploméry, sklenéna misa na zakryti jedné sklenice (nebo hlinikova félie), svétel-
ny zdroj (lampicka/slunce), Priloha &. 3 ke scénariim pro SS: Pracovni list — Jak se Zije ve skleniku, psaci poméicky
Postup: Ucitel napiSe na tabuli slovni spojeni ,,Sklenikovy efekt”. Poklada studenlim otdzky. Odpovédi na né studenti
zaznamenavaji do pracovniho listu.

Co je to sklenikovy efekt?

Proc je sklenikovy efekt tak ddleZity pro Zivot na Zemi?

Jaké zndte sklenikové plyny?

Proc vzristajici koncentrace sklenikovych plyni ma vliv na teplotu nasi planety?

K jakym zméndm v dusledku ndristu sklenikovych plyni dochdzi/mazZe dochdzet?

Vite, z jakych Cinnosti jednotlivé sklenikové plyny vznikaji?

Pro snazsi pochopeni sklenikového efektu ucitel promitne video ze seridlu EKOABECEDA pro klima od Recyklohrani s na-
zvem Co je to sklenikovy efekt a pro¢ mdame omezit spotrebu fosilnich paliv?

Studenti rozdéleni do ¢tyr skupin pokracuji v dalsi aktivité — pripravi si
dvé sklenice. Do kazdé umisti teplomér. Jednu sklenici ptikryji sklenénou
misou a obé sklenice nechaji pod zdrojem svétla. Studenti kontroluji,
jak se teplota ve sklenicich v nasledujicich minutach méni a sva méreni
zaznamenavaji do pracovniho listu (Piloha €. 3 ke scénéidim pro SS:
Pracovni list — Jak se Zije ve skleniku).

Zakryta sklenice imituje sklenikovy efekt. Obé dveé sklenice jsou zahti-
- vany zdrojem svétla. Rozdil je v tom, Ze v pfipadé nezakryté sklenice
se ohraty vzduch rozprostirad do okoli. Naopak pod misou nema teply
vzduch kam uniknout, a proto teplota stoupa.

Po skonceni pokusu ucitel se studenty opét diskutuje na téma skleniko-
vy efekt a pozada skupiny o interpretaci jejich méreni.
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DOPLNKOVE AKTIVITY

AKTIVETA - POKUS: STAHUJE SE MRACNA

&
&) Cile aktivity: Studenti prostfednictvim pokusu simuluji vznik mrakd. Dokazi si épe pFedstavit, jak v atmosféfe mraky
vznikaji, a co jejich vzniku predchazi.
Metoda: brainstorming, pokus, zavér
Casova dotace: 15 minut
Pomiicky: sklenéna nadoba, tepla voda, chladné viko (vhodna je napf. spodni ¢ast z dortové formy) — nachlazené z mra-
zaku, zapalky, zaznamovy list, saci pomucky
Postup: Ucitel ukaze studentim jednoduchy pokus. Za asistence pedagoga ho mohou realizovat i studenti. Nddobu na-
pIni horkou vodou z kohoutku a dikladné ji promicha. Poté zapali zapalku, sfoukne ji a rychle vhodi do sklenice a zakryje
vikem (napft. spodnim plechem z dortové formy). Studenti sleduji, jak se uvniti nadoby tvori oblak vodni pary.

Ucitel vyzve studenty k diskuzi ve skupinkach a zodpovézeni otdzek:
Jak konkrétné ke vzniku mraku doslo?
Jak vznika mrak v atmosfére?
Cim je tedy mrak tvofen?
Jak spolu souviseji mraky a kolobéh vody?

Ucitel mGze studenty také vyzvat k tomu, aby zkusili odhadnout, kolik gramd, kilogram( nebo tun muze vazit takovy
bézny letni mrak o objemu cca 1 km3 a kolik naptiklad bourkovy mrak.

Poté ucitel studentlm pusti video Z éeho se skladd mrak a kolik vaZi?, kde je vétSina otdzek zodpovézena. K dispozici je
na https://www.youtube.com/watch?v=uAEM7956l6k (3:40 min).

Na zavér této aktivity ucitel se studenty vSe shrne: Pti pokusu se vodni pdra misila s kondenzaénimi jadry (v tomto
pfipadé ¢asticemi koure), a jakmile dosahla studeného povrchu, ochladila se a zkondenzovala (vytvotila mrak). Jedna se
o stejny proces, ktery probiha pfi tvorbé skuteénych mraki. Vodni péra v pfirodé vznika pfi vyparu z vodnich ploch. Casti-
ce, se kterymi se vodni para misi, nemusi pochdazet pouze z koure, ale miZe se jednat obecné o prach, znecisténi apod.
Vznik mrak( tedy ovliviiuje i ¢lovék, protoZze do atmosféry vypousti mnoho malych ¢astecek koure a prachu (prdmyslové
emise, automobilové zplodiny).

zPUSOB ZHODNOCENI{ LEKCE

Ustni shrnuti lekce (zopakovéani pojm(, zhodnoceni vlastnich pfistupt, zamysleni se nad problematikou).

PODKLADY PRO JEDNOTLIVE AKTIVITY A ZDROJE
Metodicka pfirucka pro pedagogy EKOABECEDA pro klima na https://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda.

Dily ze seridlu kratkych videi EKOABECEDA pro klima od Recyklohrani Pro¢ se nase Zemé otepluje a jak k tomu pFispivame my lidé?;
Co je to sklenikovy efekt a pro¢ mdme omezit spotrebu fosilnich paliv? K dispozici jsou na www.recyklohrani.cz nebo na kanalu
YouTube.com.

Webové stranky projektd www.klimatickazmena.cz a www.faktaoklimatu.cz

Tento scéndr je prilohou vyukové lektorské prirucky pro ucitele s ndzvem EKOABECEDA pro klima, kterou vytvorilo Recyklohrani, o.p.s. V elektronické
podobé jsou lektorska prirucka i vsechny scéndre dle vékovych kategorii Zdku a studentt dostupné na www.recyklohrani.cz. Tento projekt byl
podporen grantem z Fond( EHP a Norska 2014-2021 — program CZ-ENVIRONMENT projekt ¢. 3201400051.
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